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8-9 kitacc ocHOBHOE 00111ee 00pa3oBaHue

dI'oC

[Ipunoxxenrue kK OCHOBHOIM 00pa30oBaTeIbHON IPOrpaMMe OCHOBHOTO O0IIET0 0Opa30BaHUsI



JInyHOCTHBIE pe3yJIbTaThl OCBOCHHUS OCHOBHOW 00pa30BaTeIbHON MPOTPaMMbI OCHOBHOT'O OOIIIEro 00pa30BaHMsI JOKHBI OTPaKaTh:

1) BociuTaHue POCCUNCKON TPaKIAHCKOW UICHTHYHOCTH: TATPUOTU3M, YBaKeHUE K OTEUECTBY, MPOILIOE M HACTOSIIEEe MHOTOHAIIMOHAILHOTO
Hapoza Poccuu; ocozHanue cBoel ITHHUECKON MPUHAICKHOCTH, 3HAHUE HCTOPHH, SI3bIKA, KYJIbTYpPhl CBOETO HapO/1a, CBOETO Kpasi, OCHOB
KYJIBTYPHOTO Haclieusi HapoaoB Poccuu 1 4enoBedecTBa; yCBOCHHUE TYMaHUCTHYECKHX, IEMOKPATHYECKUX U TPAIUITMOHHBIX [IEHHOCTEH
MHOTOHAIIMOHAIBHOT'O POCCUICKOTO O0IIeCcTBa; BOCIUTAHUE YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH U JI0JTa repea PoauHoi;

2) hopMHpOBaHKE OTBETCTBEHHOTO OTHOIIICHHSI K YUEHHIO, TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH 00YYarOMIUXCS K CAMOPA3BUTHIO U CAMOOOPa30BaHHIO HA
OCHOBE MOTHBAIIUH K OOYYEHUIO ¥ MMO3HAHUIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY ¥ ITOCTPOCHUIO JTAIbHEHIIICH HHIMBUAYaIbHOW TPaeKTOPUH 00pa3oBaHus Ha Oa3e
OPUECHTUPOBKU B MHpE MpodeccHii U MpoQecCHOHANBHBIX MPEANOYTEHHIA, C YIETOM YCTOWYHMBBIX [TO3HABATEIHHBIX HHTEPECOB, & TAK)KE HA OCHOBE
(bopMHUPOBaHHUS YBAXHUTEIHLHOTO OTHOIICHHUS K TPY/y, Pa3BUTHUS OIbITA Y4acTUs B COI[MAIBLHO 3HAYUMOM TPYIIC;

3) dhopMupOBaHHE IETOCTHOTO MUPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH U OOIICCTBCHHOHN MPaKTHKH,
YUUTBIBAIOIIETO COLMANBHOE, KYJIbTYPHOE, S3BIKOBOE, TyXOBHOE MHOT000Opa3ne COBPEMEHHOTO MHPA;

4) hopMHupOBaHKE OCO3HAHHOTO, YBAKUTEIILHOTO U JIOOPOKEIATEILHOTO OTHOIICHUS K JIPYrOMY YeJIOBEKY, €ro MHEHHUIO, MUPOBO33PEHHIO, KYIbTYPE,
SA3BIKY, BEPEC, Fpa)KﬂaHCKOﬁ MMOo3uIuHU, K UCTOPHH, KYJIBTYPEC, pCIIMTUH, TpaAULIHAM, A3bIKaM, HICHHOCTAM HAapOa0B Poccun n Hapoa0B MHpPA; TOTOBHOCTHU
Y CIIOCOOHOCTH BECTH JIUAJIOT C APYTUMH JIFOJABMHU U IOCTUTATh B HEM B3aUMOIIOHMMAaHMUS,

5) ocBOEHUE COIMANBHBIX HOPM, TIPABHII TOBEICHUS, posiel U (OopM COLMATbHON KHU3HU B TPYIIAX U COOOIIECTBAX, BKIFOYAsl B3POCIbIE U COIIHATbHBIE
COOOIIIECTBA; yYaCTHE B IIKOJIHHOM CAaMOYIPABICHUH U OOIIECTBEHHOW KHU3HU B MpeJiesiax BO3PACTHBIX KOMIETEHIIUN C Y4ETOM PETHOHATBHBIX,
STHOKYJIBTYPHBIX, COITHAIbHBIX U IKOHOMUYECKIX OCOOCHHOCTEI;

6) pa3BUTHE MOPAIILHOTO CO3HAHUS U KOMIIETEHTHOCTH B PEIIEHUU MOPAIBHBIX MTPOOJIEM Ha OCHOBE JINYHOCTHOTO BBIOOpA, PopMHUpOBaHUE
HPAaBCTBCHHBIX YYBCTB U HPABCTBCHHOT'O IMTOBEACHH A, OCO3HAHHOTO U OTBETCTBCHHOI'O OTHOMICHUA K COOCTBEHHBIM IMOCTYIIKaMm;,

7) bopMHpoBaHNE€ KOMMYHUKAaTUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHUHU U COTPYAHUYECTBE CO CBEPCTHUKAMM, J€THbMH CTapILEro U MIIJIIEro BO3pacTa,
B3pOCIIBIMH B IpoIiecce 00pa30BaTeNbHOM, OOIIECTBEHHO TOJIE3HOH, y4eOHO-UCCIIe0BATENILCKOM, TBOPUYECKOHN U APYTHX BUIOB JIEATEILHOCTH;

8) hopmupoBaHHE IIEHHOCTH 3JI0POBOTO M 0€30MMacCHOT0 00pasa KM3HU; YCBOCHUE TIPABWIT MHIUBUIYATHFHOTO M KOJUIEKTUBHOTO 0€30T1acCHOTO
MOBE/ICHUS B UYPE3BBIYANHBIX CUTYAIMSIX, YIPOKAIOIINX KU3HH U 3I0POBBIO JIOJIEH, MpaBUII TOBEACHUS HA TPAHCIIOPTE M HA JOPOrax;

9) bopMupOBaHHE OCHOB YKOJIOTMUECKOM KYIbTYpPhl COOTBETCTBYIOIIECH COBPEMEHHOMY YPOBHIO DKOJIIOTUYECKOTO MBITIICHUS, PA3BUTHE OMBITA
AKOJIOTHYECKH OPUEHTUPOBAHHON PEIICKCHBHO-OIICHOYHON U MPAKTUYECKOU JIESTEIHHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYaIUSX;

9.1. JInuHOCTHBIE PE3yIbTaThl OCBOEHUS a/IallTUPOBAHHOM 00pa3oBaTeIbHON IPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIET0 00pa30BaHusl JOKHBI OTPaKaTh:

1) nns rryxux, cnaboCibIIaIINX, TO3AHOOTTIOXIINX 00yYatOIINXCs:

CIOCOOHOCTH K COLMATbHON aaNTaliy U UHTErpalliy B OOILIECTBE, B TOM YHUCIIE MIPU pealli3alli BO3MOXHOCTEH KOMMYHHUKAIIMK HA OCHOBE
CJIOBECHOM peun (BKJII0Yas YCTHYIO KOMMYHHUKALUIO), a TAK)KE, IIPU XKEJTAHUU, KOMMYHHKAIIMU HAa OCHOBE KECTOBOM peUH € JIUIaMH, UMEIOLUMHI
HapyLICHUs CIIyXa;

2) nnst 00y4aroUMXcsl ¢ HAPYIIEHUSIMH ONIOPHO-/IBUTATEIbHOTO arapara:

BJIaJICHHE HAaBbIKAMU IIPOCTPAHCTBEHHOMN M COLIMATbHO-OBITOBOM OPUEHTUPOBKH;

YMEHHE CAMOCTOSITEIILHO M 0€3011acHO MEPEBUTaThCs B 3HAKOMOM M HE3HAKOMOM IPOCTPAHCTBE C UCTIOIB30BAHUEM CIIEIIHATILHOTO 000PYAOBAHHUS;



CIIOCOOHOCTH K OCMBICIICHUIO U TU(PepeHIInaluy KapTHHBI MUPa, €€ BPEMEHHO-TIPOCTPAHCTBEHHOM OpraHn3alluy;

CIIOCOOHOCTH K OCMBICJICHUIO COITUATEHOTO OKPY)KEHHSI, CBOCTO MECTa B HEM, IIPUHITHE COOTBETCTBYIOIIMX BO3PACTY IICHHOCTEH M CONMATBHBIX
poueit;

3) mi1st 00y4JarOUIMXCs C PACCTPONCTBAMHU AyTHCTUYECKOTO CIIEKTpPA:

(dhopMUpOBaHHE YMEHHUS CJIEI0BAaTh OTPAO0OTAHHON CHCTEME MTPABHII TOBEICHUS U B3AaUMOCHCTBUS B IPUBBIYHBIX OBITOBBIX, YUCOHBIX M COITMATBHBIX
CUTYAIUAX, YICPKUBATh TPAHUIIBI B3AUMOICHCTBUS;

3HAHWE CBOMX MPEINOUTEHUH (orpaHdeHuit) B OITOBOM cepe u chepe mHTEpecoB.

10) oco3HaHue 3HAYCHUS CEMBU B )KU3HH YEIOBEKA U OOIIECTBA, IPUHSITHE IEHHOCTA CEMEHHOMN KHU3HU, YBAKHUTEIHLHOE U 3a00TIUBOE OTHOIICHHE K

YJIeHaM CBOCH CEMBU;
11) Pa3BUTHUEC 3CTCTHUYCCKOI'O CO3HAHUA Y€PE3 OCBOCHUEC XYAOKCCTBECHHOI'O HACIICAWA HAPOJA0B Poccuu u Mupa, TBOp‘IGCKOﬁ ACATCIIBHOCTH
ACTCTHUYCCKOI'O XapaKTepa.

MeTtanpeaMeTHble pe3yJbTaThl OCBOCHUS OCHOBHOW 00pa30BaTeNIbHOM MpOrpaMMbl OCHOBHOT'O 00111er0o 00pa30BaHUs T0JIKHbI OTPaXaTh:

1) yMEHHE CaMOCTOSITEIIEHO ONPEICIATh IIEJTU CBOCTO 00YYCHHUS, CTAaBUTh M (POPMYITHPOBATH JIJIs ceOs HOBBIC 3a/1a4M B yucOe U TT03HABATEILHOM
NeSITeNIbHOCTH, Pa3BUBATh MOTHUBBI M MHTEPECHI CBOEH 1103HABATENbHOMN AESITEIbHOCTH;

2) yMEHHE CaMOCTOSTENBHO TUIAHUPOBATh MYTH JOCTUKEHMSI 11€JIei, B TOM YUCIIe albTepHATUBHBIE, OCO3HAHHO BBIOMpATh Harbosee Y3p(PeKTUBHBIE
CHOCOOBI pelieHts y4eOHbIX U I03HaBaTeNbHBIX 3a/1a4;

3) yMeHHEe COOTHOCUTH CBOM JICHCTBUS C INIAHUPYEMBIMU Pe3yIbTaTaMH, OCYIIECTBIATH KOHTPOJIb CBOEH EATEIbHOCTH B TIPOIECCE TOCTUKEHU I
pe3ynbTata, OnpeaesiTh CIOCOOBI JEHCTBHUI B paMKax MPeNI0KEHHBIX YCIOBUH U TpeOOBaHUM, KOPPEKTHPOBATH CBOH JICHCTBHUS B COOTBETCTBHH C
W3MEHSIOIIENCS CUTYaLlUE;

4) yMeHHe OIICHHBATh MPaBUIHLHOCTH BBHIMOTHEHUS y4eOHOU 3a1aui, COOCTBEHHBIE BOZBMOKHOCTH €€ PEIICHUS;

5) Bi1azieHue OCHOBAaMHU CAMOKOHTPOJISI, CAMOOLIEHKH, IPUHATHS PEILIEHUI U OCYIIECTBIIEHUSI OCO3HAaHHOTO BbIOOpa B y4EOHOW 1 NTO3HABATENbHOM
NeSITeNIbHOCTH;

6) ymMeHue onpeensaTh MOHATHS, Co37aBaTh 0000IICHHS, YCTaHABIIMBATh AHAJIOTHH, KITACCH(PHUITUPOBATh, CAMOCTOSITEILHO BRIOWPATh OCHOBAHU S U
KpUTEpUH I KilacCU(UKALMY, YCTAaHABIUBATh IPUUYUHHO-CIIEICTBEHHbIE CBS3U, CTPOUTH JIOTHYECKOE PACcCYXkACHNEe, YMO3aKIItIoueH!e (MHIYKTUBHOE,
JIENTYKTUBHOE U 110 aHAJIOTUH) U JIENIaTh BBIBO/IBI,

7) yMeHUe cO3/1aBaTh, IPUMEHSTh U TPEOOPa30BHIBATH 3HAKU U CUMBOIIBI, MOJICTH U CXEMBI /IS PEIIeHUs YIeOHbIX U TTO3HABATENbHBIX 337124,

8) CMBICIIOBOE UTEHHUE;

9) yMeHUe OpraHU30BBIBATH YUEOHOE COTPYTHUYECTBO U COBMECTHYIO JIEATEIHHOCTh C YUUTEIIEM U CBEPCTHUKAMU; pPa00TaTh WHANBUAYAILHO H B
rpymIe; HaXoIUTh O0IIee peleHue U pa3pemiaTb KOHGIUKTH HA OCHOBE COTJIACOBAHMSI MMO3ULIUN U YUeTa HHTEPECOB; (hOpMYIHpPOBATh,
apryMEeHTHPOBATh U OTCTaUBaTh CBOE MHEHHUE;

10) ymeHue 0cO3HaHHO KCIOJIb30BATh PEUEBbIE CPEICTBA B COOTBETCTBUU C 33/1a4eii KOMMYHUKALIUU JJIs1 BBIPaXXKEHHSI CBOUX UyBCTB, MBICIIEH U
MOTPeOHOCTEN; TITAHUPOBAHKS M PETYJISIIUNA CBOCH JIEATEILHOCTH; BIaJICHUE YCTHON M MUChbMEHHOMN PeUbl0, MOHOJIOTHYECKON KOHTEKCTHON PEUblo;



10.1. MertanpeaMeTHbIE pe3yJIbTaThl OCBOCHUS aJalTUPOBAHHONW 00pa30BaTeIbHON MPOTrpaMMbl OCHOBHOT'O OOIIIET0 00pa30BaHMs JOJDKHBI OTPaXKaTh:
1) s rinyxux, €1adoCibIaIIKX, T03AHOOMIOXIINX 00yYaroIIUXCs:

BJIaJICHHE HAaBBIKAMU OIIPEJICIICHUS M UCIIPABJICHUS CIeNN(UIECKUX OMNOOK (arpaMMaru3mMoB) B MUCbMEHHON U yCTHOW peyH;

2) nast 00y4aroLUMXcsl C pacCTPONCTBAMU ayTUCTUYECKOIO CIIEKTpa:

¢dopmupoBaHHE CIOCOOHOCTH IJIAHUPOBATh, KOHTPOJIMPOBATH M OIICHWBATh COOCTBEHHBIC Y4eOHBIC JCHUCTBUS B COOTBETCTBHU C IOCTAaBICHHOMN
3ajjaueil ¥ yCIOBUSAMU €€ peaau3aliy IPU COITPOBOKAAIONIECH TOMOIIN NeIarornyeckoro paboTHUKA U OpraHU3yoLIell TOMOLIM ThIOTOPA;
(dbopMUpOBaHHE YMEHHsI ONpenesaTh Hanbonee d3(p(HEeKTHBHBIC CIIOCOOBI JOCTHKCHHS PE3yJIbTaTa MPH COMPOBOXKIAIOIIEH MOMOIIH MearorHuecKoro
pabOTHHKA U OPraHU3yIOLIEeH IOMOIY ThIOTOPA;

(dbopmMHpOBaHKE YMEHUS BBIIOIHITH JICHCTBUA 110 33JaHHOMY aJIrOPUTMY WM 00pasily MpU COMPOBOXKIAIOMIEH MOMOIIN MEeJaroru4eckoro paboTHUKA
Y OpraHu3yIoLIe MOMOIIHU ThIOTOPA;

(dbopMHpOBaHKE YMEHHSI OIICHUBATH PE3YIbTAT CBOCH JEATEIBHOCTH B COOTBETCTBHH C 33/IaHHBIMHU 3TATOHAMHU IIPU OPTaHMU3YIOIIEH TTOMOIIH ThIOTOPA;
(dbopMHpoBaHHE YMEHHUs aJleKBaTHO pearupoBaTh B CTaHIAAPTHOM CUTyallMM Ha ycleX M HeyAaudy, KOHCTPYKTHBHO JI€HICTBOBaTh Ja)K€ B CUTYyallUsX
HeycIiexa Ipy OpraHu3yoIel TOMOIIH ThIOTOPA;

pa3BUTHE CHOCOOHOCTH CaMOCTOSATENbHO OOpaTUTHCA K IMEAAroruuyeckoMy paOOTHHKY (IIe€Aarory-ncuxojiory, COLMaJbHOMY I€larory) B ciydae
JMYHBIX 3aTPYAHEHUH B pEIIEHUH KaKOTr0-JI100 BOIPOCa;

(dbopMHpOBaHHE YMEHHsI aKTHUBHOI'O HMCIOJIb30BAHUS 3HAKOBO-CUMBOJIMUYECKUX CPEJCTB Ul MPEJCTaBICHUsS MHPOPMALUU 00 U3ydaeMbIX 00bEKTax U
nporeccax, pa3IMIHbIX CXEM pPeIIeHHs YUeOHbBIX U MPAKTHUECKUX 3aad MPU OPraHU3YIONIeH MOMOIIH TeJarora-rcuxoiora U ThIoTopa;

pa3BUTHE CIIOCOOHOCTU CAMOCTOSITENILHO JIEMCTBOBATh B COOTBETCTBUU C 33JaHHBIMU TAJIOHAMU NPH MOUCKE MH(POPMAIIUK B Pa3IMYHBIX HCTOYHHKaX,
KPUTHYECKH OI[CHWBATh M HHTEPIPETHUPOBATH NOTYIaeMy0 HH(OPMAIIHIO U3 PA3INIHBIX UCTOYHHUKOB.

11) popmupoBanue 1 pa3BUTHE KOMIETEHTHOCTH B 00JIACTH HCIOIb30BaHUS MHPOPMAIIMOHHO-KOMMYHUKALMOHHBIX TexHoJorui (nanee - KT
KOMIIETEHIINH); Pa3BUTHE MOTHBAIIMU K OBJIAJICHUIO KYJIbTYPOH aKTHBHOTO ITOJIb30BAHMSI CJIOBAPSIMU U IPYTUMH TIOUCKOBBIMH CHCTEMAaMHU;

12) popMupoBaHue U pa3BUTHE SKOJIOTUYECKOTO MBIIIJICHUS, YMEHHE IPUMEHSTh €r0 B [I03HABATEIbHON, KOMMYHUKATUBHON, COIIMATILHOM MPAKTHUKE U

npodeccnoHaNbHON OpUEeHTAIUH.

IIpenmerHble pe3yJbTaThl U3yYEHHS] XUMUU:

1) (I)OpMI/IpOBaHI/IC NEPBOHAYAJIBHBIX CUCTCMATU3UPOBAHHBIX HpC,Z[CTaBJ]CHI/Iﬁ 0 BCHICCTBAX, UX IMPCBPAICHHUAX W IMPAKTHYCCKOM IPHMCHCHUMH,
OBJIaJICHHE MOHITUINHBIM arfrmnapaTomM U CUMBOJIMUCCKHUM SA3bIKOM XHMUU,

2) oco3HaHME OOBEKTUBHOW 3HAYMMOCTH OCHOB XHUMHUYECKOW HAyKM KakK OOJIAaCTH COBPEMEHHOI'O €CTECTBO3HAHUS, XMMHYECKHUX MpeBpaleHUH
HEOPraHMYECKUX U OPraHUYECKHX BEIIECTB KaK OCHOBBI MHOTHX SIBICHHH HBOW U HEKUBOW MPHUPOJIBI; YIITYOJIEHHE MPe/ICTaBICHUH 0 MaTepHaibHOM
€IMHCTBE MUDA;



3) oBnazieHue OCHOBaMHU XMMHYECKOH I'PaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHAIM3MPOBATH U OOBEKTHBHO OLICHMBATH KMU3HEHHbIE CUTYAI[MH, CBA3aHHBIE C
XMMUEH, HaBbIKaMU 0€30MacHOr0 OOpAaIIeHUsI C BEIIECTBAMH, HCIIOJIb3YEMBIMH B TOBCEAHEBHOW KM3HH;, YMEHHUEM aHAJIU3UPOBATh U IJIAHUPOBATH
IKOJIOrHYecKU 0e30MacHOe MOBEACHHUE B IIETISIX COXPAHEHUS 3[J0POBbS U OKPYKAIOIIEH Cpe/bl;

4) ¢opMupoBaHHWE YMEHUW YCTaHABJIMBATH CBSI3M MEXY peajbHO HAOJIOMAEMBIMH XHMHUYCCKHUMH SIBICHUSAMH W TPOIECCAMH, ITPOUCXOISAIINMHI B
MUKpPOMHpPE, OOBSICHATh MPUYUHBI MHOTO0Opa3us BEIIECTB, 3aBUCUMOCTh WX CBOMCTB OT COCTaBa W CTPOCHHS, a TAK)KE 3aBHCHUMOCTH MPUMCHCHHS
BEILIECTB OT UX CBOICTB;

5) mpuoOpeTeHue OIbITa UCTIONB30BAHUS PA3IUYHBIX METOAOB U3YUEHUS BEIICCTB: HAOIIOACHUS 32 UX MPEBPALICHUSIMHU MIPU MPOBEIACHUN HECIIOKHBIX
XUMHAYECKHUX SKCIIEPUMEHTOB C MCIIOJIb30BAaHUEM JIA00PaTOpHOTo 000pyI0BaHUS U IPHOOPOB;

6) (1)OpMI/IpOBaHI/Ie HpC,Z[CTaBJ'IeHI/Iﬁ 0 3HAYCHMU XHUMHYECKOM HayKH B PCIICHUHU COBPEMCHHBIX 3JSKOJOIMYCCKHUX HpO6J’I€M, B TOM 4YHCIC B
NpeaAOTBPAIICHNHN TCXHOI'CHHBIX U SKOJIOTHYCCKUX KaTaCTpO(b;

7) mig chenblXx M cIA0OBUIANIMX OOYdYalOIIMXCs: BiaJlEHUE MPaBHJIAMHU 3allMCH XMUMHYECKUX (OPMYT C HCIOJIB30BAHUEM pelbe(HO-TOYSUHOM
cucteMbl o0o3HaueHuii JI. bpaiins;

8) JJIsA o6yqafoumxc;1 C OrpaHNMYCHHBIMHU BO3MOXKHOCTAMHU 3J0POBbA: BJIAJCHHUC OCHOBHBIMU HOOCTYIIHBIMH MCETOJAMH HAYYHOT'O IIO3HAHUA,
HCIIOJIb3YCMBIMHU B XUMUHU.

[Inanupyembie pe3yibTaThl 0CBOEHHUs] 00y4alOIIUMHUCS OCHOBHOII 00pa3oBaTe/IbHOIl MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 00111ero 00pa3oBaHus MO
XHMHH.

BbInyCKHHUK HAy4YUTCS:
®  XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI MO3HAHUS: HAOIIO/IEHUE, U3MEPEHNUE, SKCIIEPUMEHT;
® ONUCHIBATH CBOICTBA TBEPABIX, KUAKUX, FA3000pa3HBIX BEILIECTB, BBIAEIAA UX CYIIECTBEHHbIE IPU3HAKY;
® pacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMHUYECKUX MOHATHH «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMUUECKUHN DIIEMEHT», «IIPOCTOE BELIECTBOY, «CI0KHOE
BELIECTBO», «BAJIEHTHOCTBY, «XUMHUUECKAsI pEAKLIUs», UCIOJIb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XMMMH;
PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHUS MacChl BEIIECTB, TOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPHH;
pa3nuyaTh XUMHYECKHE U (PU3NYECKUE SIBICHUS;
Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE DJICMEHTBHI;
OTIpEIEIISATh COCTaB BEUIECTB M0 MX (hopMyiaMm;
OTIpeEIISATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JI€MEHTa B COCTUHEHUSX;



OIPEIEATh TUIl XMMUYECKUX PEaKIIUil;

Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCJIOBHS MPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEaKIIHil;

BBISIBIIATH IPU3HAKU, CBUJIETEIBCTBYIOLIME O POTEKAHUN XUMUYECKON PEAKLIUU MPU BBIIIOJHEHUH XUMUYECKOIO ONBITA;
COCTaBJIATH (OPMYJIbI OUHAPHBIX COEIMHEHUII;

COCTABJISITh YPABHEHHS] XUMHUECKUX PEAKIIMIA;

co0roAaTh mpaBuiia 6e30MacHoi paboThI IPU MPOBEIEHUH OIBITOB;

0JIb30BaThCA 1a00PaTOPHBIM 00OPYIOBAHUEM U MTOCYAOH;

BBIYUCIIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BELIECTB;

BBIUUCIISATH MaCCOBYIO JIOJII0O XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 110 (JOPMYIIe COCIHMHEHUS;

BBIYUCIIATH KOJMYECTBO, 00BEM HIIM MAcCy BEIIECTBA 10 KOJIUYECTBY, 00bEMY, Macce PeareHTOB WM MPOAYKTOB PEAKIINU;
XapaKTepu30BaTh (YU3NYECKHE U XUMHUECKUE CBOMCTBA POCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOa U BOIOPO/IA;

10JIy4aTh, COOMPATh KUCIOPOJ U BOJIOPOJ;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM Ta3000pa3HbIe BEUIECTBA: KUCIOPO/I, BOJOPO/;

pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTapo;

PacKpbIBaTh CMBICT MOHATUHN «TEIIOBOM 3PPEKT peakinmny», «MOJISIPHBIA 00BEMY;

XapaKTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBONCTBA BO/JIBI;

PaCKpBIBAaTh CMBICII IIOHATHS «PaCTBOP»;

BBIYHUCIIATH MACCOBYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBIIATH PACTBOPEHI C ONPEACIICHHON MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;

Ha3bIBaTh COCIMHEHHNs H3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTAHMYECKUX BEILECTB;

XapaKTepu30BaTh PU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIAaCCOB HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB: OKCUI0B, KHCIOT, OCHOBAaHUH, COJIEH;
ONPENEIATh NPUHAMIECKHOCTh BELIECTB K OIIPEIEICHHOMY KJIACCY COEAMHEHUN;

COCTaBJIATh (POPMYJIbI HEOPraHUYECKUX COETUHEHUI U3yUEHHBIX KJIaCCOB;

IIPOBOJIUTH OIBITHI, TOATBEPKAAIOIINE XUMUYECKHE CBOMCTBA N3yYEHHBIX KJIACCOB HEOPTAHMYECKHUX BEILIECTB;

pacro3HaBaTh OINBITHBIM ITyTEM PACTBOPHI KHCIIOT M IIEJI0YEH 110 U3MEHEHHUIO OKPACKN MHIUKATOPA;

XapaKTEepPU30BaTh B3aUMOCBA3b MEXAY KJIACCAMU HEOPTAHUYECKUX COCIUHEHUN;

packpsiBaTh cMbici [lepronnueckoro 3akona /.M. Menaeneesa;

OOBSICHATH (PU3UUECKUI CMBICT aTOMHOTO (ITOPSAAKOBOI0) HOMEpa XMMHUYECKOT0 3JIEMEHTa, HOMEPOB I'PYIIIBI U EPUOJIa B IEPUOANYECKOM
cucteme /.M. Menpeneena;

OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CTPOSHHSI aTOMOB, CBOICTB 3JIEMEHTOB B IIpe/ieiax MajiblX MEPUOI0OB U IIABHBIX MOATPYIII;
XapaKTepuU30BaTh XUMUYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOJIOPOAA 10 KaJbLiKs) HA OCHOBE UX MOJOXEHHs B nepuoaudeckoii cucteme /[.1. Menneneera u
0COOEHHOCTEH CTPOEHHUS UX aTOMOB;

COCTaBJIAITh CXEMBI CTPOEHHUs aTOMOB NEpBbIX 20 311eMEeHTOB niepuoanueckoil cucreMsl [[.J1. Menneneesa;

PacKpbIBaTh CMBICII MOHATHN: «XUMUYECKAs CBSI3bY, «JEKTPOOTPULIATEILHOCTBY;

XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTD (DU3MUECKHUX CBOMCTB BELIECTB OT TUIA KPUCTAITNYECKON PEILIETKH;



OIIPEAEIIATh BUJ XUMUYECKON CBSA3H B HEOPraHUUYECKUX COETMHEHUSX;

n300pakaTh CXEMbI CTPOCHMSI MOJIEKYJI BEILIECTB, 00Pa30BaHHBIX Pa3HBIMHU BHJIAMH XUMHUYECKUX CBA3CH;

PacKpbIBaTh CMbICI IOHATUH «MOH», «KATHOHY, «AHUOHY, «3JIEKTPOIUTBI», «HEIIEKTPOJIUTHI», «3JIEKTPOJUTHYECKAsT TUCCOLIMALIUAY,
«OKHUCIIUTEIbY, «CTENEHb OKUCICHUSD), «BOCCTAHOBUTEIIbY, OKUCIIEHUEY, «BOCCTAHOBJICHUEY;

OIIpEAEIIATh CTENEHb OKUCIIEHNS aTOMa 3JIEMEHTA B COEIMHEHUU;

PacKpbIBaTh CMBICI TEOPHUH IEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUALINY;

COCTaBJIATh YPaBHEHUS 3JEKTPOIUTUUECKOMN IUCCOLMALIMN KUCTIOT, 1IEJI0Y€eH, COoNel;

OOBSICHATH CYIIHOCTb IPOIIECCa SJICKTPOTUTHUECKON AUCCOLMAINH U PEAKIIUH HOHHOTO OOMEHa;

COCTAaBJISATH MOJIHbIE U COKpAIllEHHbIC HOHHBIE YPaBHEHUS peaku 0OMeHa;

OIpeIeNIATh BO3MOXKHOCTD IIPOTEKaHUs PeaKklUuii HOHHOT'O OOMEHa;

IIPOBOJIUTH PEAKIMH, TOATBEPXKIAIOIINE KAaUeCTBEHHbBIN COCTAaB PAa3IMYHbIX BEILECTB;

OIpeIeNIATh OKHCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb;

COCTaBJISATh YPABHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKLIUH;

Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUAIOLIME HA CKOPOCTh XMMUYECKOH peakIui;

KJIaCCU(UIMPOBATh XUMUYECKUE PEAKLIUU 10 PA3IMYHbBIM IIPU3HAKAM;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/y COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOWCTBaMU HEMETAILIOB;

MIPOBOJUTDH OMBITHI 110 MOTYYEHHIO, COOMPAHUIO U U3YUEHUIO XMMHUUECKHUX CBOWCTB Ira3000pa3HbIX BEILECTB: YIJIEKUCIIOTO ra3a, aMMHUaKa;
pacrno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BEUIECTBA: YITIEKUCIBIN I'a3 U aMMHUaK;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/1y COCTaBOM, CTPOEHUEM M CBOMCTBAMU METAJLIOB;

Ha3bIBaTh OPTaHUYECKHUE BEIIECTBA M0 UX (GopMyJie: METaH, ITaH, STUIEH, METAHOJI, ATaHOJ, ININLEPUH, YKCYCHasl KUCII0Ta, aMUHOYKCYCHas
KHCJIOTa, CTEAPUHOBAs KUCJIOTA, OJIEMHOBAs KUCIIOTA, IJIF0K03a;

OLICHHUBATh BIUSHUE XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUSI OKPY>KAIOILEH Cpe/ibl HA OPraHU3M UEJIOBEKa,

IpaMOTHO OOpalaThCs C BEIIECTBAMU B TIOBCETHEBHOM JKU3HU;

OTIpeEIATh BO3MOKHOCTh MMPOTEKAHUSI peaKlMii HEKOTOPBIX MPEACTaBUTENEH OpraHN4YeCKUX BEUIECTB ¢ KUCIOPOIOM, BOJOPOJIOM, METaJJIaMH,
OCHOBaHUSIMH, TaJIOT€HAMH.

BbIHyCKHI/IK MOJIYYMT BO3MOKHOCTb HAYYUTHCHA:

6b108U2AMb U npoeepAntb IKCNEPUMERMAIbHO cUunome3sbl O XUMUYECKUX ceolicmeax eeuiecne Ha OCHoBe Ux cocmasa u Cmpoernus, ux
cnocobnocmu ecmynambs 6 XumMudeckKkue peakyuu, o xapakmepe u I’lpOOmeaXpaé’ﬂullelX XUMUHYECKUX peakuuﬁ;

Xapakmepuzoeanib eewecmea no cocmaesy, CmpoeHuio u ceolicmeam, ycmarhasiueaniv I’lpuquHHO-CJledcm€€HHbl€ C6A3U Meofcdy OaHHbIMU
xXapakmepucmukamu eeujecmeda,

cocmaesiizinib MOJEKYJIAPHbLE U NOJIHble UOHHblE YPABHEHUSA NO COKPAUEeHHbIM UOHHbIM YPABHEHUAM,

npocro3upoeantb cnocobHocmos eeujecmed npoAeIsimb OKUCIUMENIbHbLE UU 60CCMAHOBUMEIbHbLE ceolicmeda C yuemom cmenenell OKUCIeHUs.
J1eMeHmoe, exod;m;ux 8 e2o cocmas,

cocmaesiiAinib YpaeHeHUA peam;ud, coomeemcmeyrmux noC1e008amelbHOCmU npeepau;eHud Heopeanu4decKux eeuecme pa3iudHblx Kiaccos,



8b108UAMDB U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMATLHO 2UNOME3bl 0 Pe3VIbMamax 6030elUCmaus pasiuiHblx haKmopos Ha usmMeHeHue CKOpoCcmu
XUMUYECKOU PeaKyuu,

UCNONIL3068AMb NPUOOPEMeHHble 3HANUSL OIS IKOIO2UYECKU SPAMOMHO20 NOBEOCHUsL 8 OKpYIcaloujell cpeoe;

UCNOIBL306AMb NPUOOPEmeHHble KToUesble KOMNemeHYUl NPU GbINOJHEHUU NPOEKMO8 U Y4eOHO-UCCIe008AMeNbCKUX 3A0aU NO U3YYEeHUI)
ceoticma, cnocoH08 NOIYUeHUs. U PACNO3HABAHUS BeUeCm 8,

00bEKMUBHO OYECHUBAMb UHMOPMAYUIO O 8eUeCmEax U XUMUUECKUX NPOYEccax;

KpUmMu4ecku OmHOCUMbCs K NCe80OHAYHUHOU UHPOpMayuu, HedoOpOCO8eCmMHOU PeKIame 8 CPeOCmMBEax MAcco8oU UHPOPMayuLL;
0CO3HABAMb 3HAUCHUE MEOPEeMUUECKUX 3HAHULL N0 XUMUU 0I5l NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCMU Yel08eKd;

€030a8amv MOOeU U cxembl 0l peuleHus Y4eOHbIX U NOZHABAMENbHBIX 3A0a4; HOHUMAMb He00X00UMOCMb COON00eHUsI NPEONUCAHUL,
npeonasaemvlx 8 UHCIMPYKYUAX NO UCHOb30BAHUIO IeKAPCME, CPedCcme ObIMOoGOU Xumuu u op.



Conep:xanue y4eOHOM TUCHMILIIHMHbBI

8 kimacce

9 kJacc

ITepBoHaya/IbHBIE XMMUYECKUE TOHATHS.

[Ipenmer xumuu. Tena u ewecmea. OchogHvle MemoObl NOSHAHUSA:
HaO00enue, usmepenue, dskcnepumenm. OU3NUECKUE U XUMUYECKHE
apiieHus. Yuctele BemecTBa U cMec. CriocoObl pasienieHust cMeceil.
AtoM. Monekyna. XuMUYECKHM 3JIEMEHT. 3HAKU XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
[Ipoctble U cnoxHbIe BeniecTBa. BaneHTHOCTb. 3akon nocmosncmea
cocmasa éewjecmea. Xumuieckue Gpopmynsl. Maaekcel. OTHOCHUTENbHAS
aTOMHasi ¥ MOJIEKYJIsipHasi Macchl. MaccoBast 107151 XMUMHUYECKOTO
AJIEMEHTA B COEJUHEHUH. 3aKOH COXPaHEHMsI MacChl BELLIECTB.
Xumunueckue ypaBHeHUs. Koadduurentsl. YcnoBus u npusHaku
MPOTEKaHUs XUMHUYECKHUX peakuid. Mojb — € AMHUIIA KOJIMYECTBA
BellecTBa. MossipHas macca.

IlepBoHaya/IbHBIE XMMUYECKUE TOHATHS.

OcHogHble Memoovl NO3HAHUA: HADI00eHUe, U3MepeHue, IKCNePUMEHM. .
HucTele BelecTBa U CMECH.

Xumuyeckue Gpopmyibsl. OTHOCUTEIbHAS ATOMHAsI U MOJIEKYJISIpHAS
Macchl. MaccoBas 10J1s1 XUMHAYECKOTO 3JIEMEHTA B COEAMHEHHH.
XHUMHUYECKUE YPaBHEHUS. Y CIIOBUSI U MIPU3HAKU ITPOTEKAHUS XUMUYECKUX
peakuuii. MoJib — eMHULIA KOJIMYECTBA BelecTBa. MoJsipHas macca.

Kucaopoa. Bogopon.

Kucnopon — xumuueckuii 35ieMeHT U TipocToe BemiecTBo. O3o0n. Cocmas
6030yxa. PuU3NUYecKue U XUMUIECKHe CBOMCTBA Kuciopoa. [lonyuenne u
MIPUMEHEHUE KUCIOPO/Ia.

Tennosoti 3¢hghexm xumuueckux peaxyutl.

Bonopoa — XxuMu4ecKuii 3JIEMEHT U TPOCTOE BEIECTBO. DU3nUEcKue u
XUMHUYECKHE CBOICTBa Bogopoa. [lomyuenue Bogopoaa B 1abopaTtopumu.
Ionyuenue 600opooa 6 npomviutiennocmu. Ilpumenenue 6ooopooa.
3akon ABorajpo. Monsipablii 00beM razoB. KauecTBeHHbIE peakiuy Ha
razoo0pasHbie BemecTBa (KUCIOPoI, BOaopo). OObeMHbIC OTHOIICHHUS
ra3oB MPU XUMHUYECKUX PEaKIUsX.

Kucaopoa. Bogopon.

Kucnopon — xumMudeckuii 31eMeHT U IpocToe BemlecTBo. O30n. Tennogoti
aghghexm xumuueckux peaxyutl. [lonamue 06 9k30- u G9HOOMEPMULECKUX
Peakyusix.

MosnsipHblii 00beM ra30B. O0beMHBIE OTHOLLICHHS T'a30B IPU XUMUYECKHUX
PEaKIHsIX.

Boaa. PacTBopsl.

Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 600wt 6 npupooe. QPusuueckue u
Xumuyeckue ceolucmeaa 00ul.

PactBopsl. Pacmeopumocms seujecma 6 6ode. KoHIIeHTpaIusi pacCTBOPOB.
MaccoBast 10Jis1 paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PaCTBOPE.

Boaa. PacTBopbl.
PactBopsl. Pacmseopumocme seujecma 6 60de. KoHIIEHTpa1usi pacTBOPOB.
MaccoBas 10711 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.




OcCHOBHBIE KJIaCChI HEOPTAaHMYECKUX COeIMHEeHUI

Oxcunpl. Knaccngpukanus. Homenknarypa. Qusuyeckue ceoticmea
oKcu006. XUMUYECKHE CBOMCTBA OKCUIOB. [lonyuenue u npumeHenue
OKCUOO08.

OcnoBanus. Kimaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea
ocHosanuil. Ilonyuenue ocnoeanuti. XuMUYECKUE CBOWCTBA OCHOBAHUM.
Peakuus HeliTpanuzanuu.

Kucnorsl. Knaccuduxanusa. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmsa
kucnom. Ilonyuenue u npumenenue kuciom. XuMU4ecKre CBONCTBA
KHCITIOT.

WNunukatopel. U3MeHeHne OKpacKu WHIMKATOPOB B PA3IMYHBIX CpeaXx.
Conu. Knaccudukanus. Homenknatypa. Qusuueckue ceoticmsa coJiell.
Illonyuenue u npumenenue coneu. XMMAYECKUE CBOMCTBA COJIEH.
I'enetnyeckas CBSI3b MEXKAY KJacCaMHU HEOPTaHHUUYECKUX COCTUHEHHM.
IIpobnema 6e30nacrHo20 UCNONBL30BANUS BEUECTNE U XUMUYECKUX PeaKyUll
8 nogceoHesHo dicusHu. Tokcuunvie, 20prouue u 83pbl8OONACHbIE
sewecmea. buimoseas xumuueckas 2pamomHocmes.

OCHOBHBIE KJIaCChI HEOPraHUYECKUX COeAHMHEHUH

Oxkcunel. Knaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue colicmsa
oKkcu006. XUMHYECKHE CBONCTBA OKCUIIOB. [onyuenue u npumeHenue
OKCUOO8.

OcHoBanus. Knaccudukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmea
ocnosanuu. Ilonyuenue ocnoéanuti. XUMUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBAHUH.
Peakuus neltpanuzanuu.

Kucnoter. Kitaccudpukamus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea
kucnom. Ilonyuenue u npumenenue kuciom. XuMU4EeCKHE CBONCTBA
KHCIIOT.

Nunukatopel. U3MeHeHne oKpacKu UHIMKATOPOB B PA3JIMYHBIX CPEax.
Conu. Knaccudukanusa. Homenknatypa. Qusuueckue ceoucmea conel.
Tlonyuenue u npumenenue conel. XUMHUYECKUE CBONCTBA COJICH.
['eneTnyeckas cBS3b MEXKAY KJacCaMH HEOPTraHMYECKHX COCTUHEHHI.
IIpobnema 6e30nacHo20 UCNONBL30BANUS BEUECNE U XUMUYECKUX PeaKyUll
6 nogcedHesHol dicusHu. Tokcuunvie, 20prouue U 83pbl80ONACHbLE
sewecmsa. buimoeas xumuueckas 2pamomHocms.

Crtpoenue atoma. [lepnoanyeckuii 3aK0H 1 NepUOANYECKAs CHCTEMA
xuMudecknx 3ieMenToB JI.AA. MeHnaeseeBa

CrtpoeHnue aToMa: siApo, SHEPreTudeckuit ypoenb. Cocmas s0pa amoma:
npomonvl, Heumponwl. Fizomonwt. llepnognyeckuii 3axon J1.1.
MenneneeBa. [lepuoauueckas cucrema XuMAYECKUX demeHToB J[. 1.
MenneneeBa. ®U3HUECKU CMBICI aTOMHOTO (ITOPSJIKOBOI0) HOMEpPaA
XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTa, HOMEpa IPYINIbI U EpUoAa MePUOINIECKOM
cucteMbl. CTpOEHHE SHEPTETHYECKUX YPOBHEW aTOMOB IEepBbIX 20
XMMHYECKHX AJIEMEHTOB nepuoandeckon cucremsl .M. Menaeneena.
3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHUSI CBOMCTB aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U
HX COEMHEHMI Ha OCHOBE TMOJI0KEHUA B epruoandeckoit cucreme J[. M.

MeneneeBa u ctpoeHus aroma. 3Hauenue [lepuoanueckoro 3akona /.M.

Menneneesna.

Crtpoenue atoma. [leproanueckuii 3aK0H ¥ NePUOANYECKAs CHCTEMA
xuMudecknx 3ieMenToB JI.A. MeHaeneeBa

Crpoenue aToma: siApo, SHEPreTUYECKU YPOBEHbD.

OuU3NUECKHl CMBICT aTOMHOTO (TMTOPSAKOBOTO) HOMEpPAa XUMUYECKOTO
3JIeMEeHTa, HOMepa TPYNIbI U epUoAa MEPUOANIECKON CUCTEMBI.
CtpoeHnune sHEPreTUYECKUX ypoBHEH aTOMOB MEPBBIX 20 XUMHUYECKUX
ANEMEHTOB nepuoandeckon cucremsl .M. Menaeneesa.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOMCTB aTOMOB XUMHUUYECKUX AJIEMEHTOB U
WX COEMHEHMI Ha OCHOBE TOJI0KEHUS B mepruoandeckon cucreme .M.
MenneneeBa 1 CTpOEHUS aToOMa.




Crpoenue BemecTB. XUMHYECKAasl CBA3b

DnekmpoompuyamenbHOCMb AMOMO8 XUMUYECKUX INEMEHMOB.
KoBanentHnast xumuueckast CBsi3b: HENOJSIpHAsL U NoJisipHast. [lonsamue o
8000POOHOII C853U U ee BIUAHUU HA PU3UYeCcKUe COUCMBA 8eujecms Ha
npumepe 600bl. IoHHast cBsI3b. MeTayuinueckas CBs3b. 1unsi
KPUCALIUYECKUX PeuemoK (AmomMHas, MONEeKYIAPHAs, UOHHAS,
Memaniuyeckas). 3a8Ucumocms uU3UYeCKUx C80UCME geulecme om muna
KPUCALIUYECKOU PeutemKu.

Crtpoenue BemecTB. XUMHYECKAasl CBA3b

KOBaJIeHTHaH XUMHUYCCKas CBA3b: HGHOHHpHaSI 158 HOHHpHaH.

WNonnas cBsi3b. MeTtammueckast CBsA3b. Tunvl KpUCMAIIU4ecKux peuemox
(amomHast, MONEKYIAPHAS, UOHHASA, MEMALIUYECKAs). 3a8UCUMOCTb
Qusuueckux ceolicme sewpecms om muna KPUCMAiIUYeckol peuemsu.

XuMuvecKue peakunu

Krnaccudukanus XaMHYECKAX PEAKIUN M0 Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM: YUCITY
Y COCTaBY MCXOJHBIX U TOJYYCHHBIX BEIIECTB; N3MECHCHHIO CTCIICHEH
OKHCJIEHHUS aTOMOB XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB; [OTJIOMICHUIO HIIN
BBIICJICHUIO DHEPIHH.

Crenenn okucienus. OnpeneneHne CTeIeH: OKUCICHHS aTOMOB
XAMHUYECKHX DJIEMEHTOB B coequHeHusIX. OKucanuTenb. BoccTaHOBUTEND.
CyIIHOCTh OKHCITUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKIIHA.

XumMu4ecKkue peakunu

Krnaccudukanus XdMHYECKAX PEAKIUN 10 Pa3IMIHbIM MPU3HAKAM: YUCITY
Y COCTaBY UCXOAHBIX U MOJYUYECHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHUIO CTEIIEHEN
OKHCJICHUS aTOMOB XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB; ITOTJIOIIEHUIO UIH
BBIJICJICHUIO SHEPIUU.

Crenens okucienus. OnpeneneHnue CTeneH! OKUCICHUS aTOMOB
XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB B coenuHeHnsax. Okuciuresb. BoccraHOBHTEIE.
CylIHOCTh OKUCIIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUMN.

Tennogoti a¢hghexm xumuueckux peaxyuii. [lonamue 06 2x30- u
IHOOMEPMULECKUX PEaAKYUSIX.

Ilousmue o ckopocmu xumuueckoti peakyuu. Paxmopuwi, erusOwue Ha
cKopocmb xumuyeckou peakyuu. Ilonamue o kamanuzamope.

DNEeKTPONIUTHYECKAs AUCCOLUALNS. DIEKTPOIUTHI U HEIJIEKTPOIUTHI.
Hounsl. Katrnonsl 1 annonsl. Peakninyn HoHHOTO 0OMeHa. Y ClIoBUSA
MPOTEKAHUS PEaKIii HOHHOTO 0OMEHa. DIEKTPOIUTUYECKAS
JTUCCOITMAITNS KUCIIOT, MEI0Yeil U COJIEH.

Hemeransl IV — VII rpynn u ux coeiuHeHust

["anorensl: pusndeckre u XuMuueckue cBoicTBa. CoeIMHEHUS
TaJIOT€HOB: XJIOPOBOIOPO/, XJIOPOBOJAOPOHASI KUCIIOTA U €€ COJH.
[TonoxeHne HEMETaUIOB B IEPUOJUUECKON CUCTEME XUMUYECKUX
sanemenTtoB /.M. MenaeneeBa. O0mme cBOMCTBAa HEMETAIIOB.

Cepa: pusnueckue u xuMuieckre cBoicTBa. COeTUHEHUS CEePBI:
CEpOBOIOPOJ, CyNIb(u b, OKCUIbI cepbl. CepHas, ceprucmasn u
€epo8000POOHAsL KUCIOMbL I IX COJIH.

A30T: ¢pusznueckre U XuMU4Yeckre cBoicTBa. AMmuak. Cojli aMMOHHUS.
Oxkcuasl a30Ta. A30THAA KHUCIOTA U €€ COMIH.

docdop: busnyeckue n xumudeckue cBorictsa. Coequnenus gocdopa:
okcuz pocdopa (V), oprodochopHas KucnoTa u ee COJu.




VYriepoa: puznyueckre 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA. ALI0mponus yenepooa:
anmas, epagum, kapout, gyinrepervt. CoOeUHEHHS YIIIepoa: OKCUIbI
yraepona (II) u (IV), yronpHast KHCIIOTa M €€ COJIH.

Kpemnuii u eco coeounenus.

MeTasjibl M MX COeTMHEHHUsI

Tonoscenue memanniog 6 nepuoOUUecKou cucmeme XumMuieckux
anemenmos [[.U. Menoeneesa. Memainnvl 6 npupooe u odwue cnocoowl ux
noayuenus. Oowue gusuyeckue ceoticmsea memannos. O0uIHE
XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJIOB: PEAKIIMH C HEMETAJUIAMHU, KUCIIOTaMH,
COJISIMU. DIeKMPOXUMULECKUU PO HANPIIHCEHU MEMAllo8.

[Ieo4HbIC METALIBI U UX COCAMHCHUSI.

[IlenoyHO3eMENbHBIC METAIUTBI U UX COCTMHCHUS.

AnromuHHNA. AM(OTEPHOCTh OKCHIA U TUAPOKCHIA AJTFOMUHHSL.
Kenezo. CoequHeHHS Keye3a U UX CBOWCTBA: OKCHUJIBI, TUAPOKCUIBI U
cosmm kene3a (11 u I1I).

IlepBoHaYa/ibHbIE CBeIEHUA 00 OPraHUYeCKUX BellecTBax
[TepBoHayabHBIE CBEIEHUS O CTPOEHUHN OPraHMYECKHX BEIECTB.
VYT1eBoI0pOBI: METaH, 3TaH, STUJICH.

Hcmounuxu y2ne6000po008: npupooHblil 2a3, Heghmv, y2ob.
Kucnopozaconepxarmiye coeTMHEHUS: COUPTHI (METAHOI, 3TaHOJI,
TIIULEpUH), KapOOHOBBIE KUCIIOTHI (YKCYCHAsl KUCIO0Ta, aMUHOYKCYCHasI
KHCJIOTA, CTEAPUHOBAS M OJICMHOBASI KUCIIOTHI).

Bbuonoruyeckn BakxHbIE BEIIECTBA: KUPBI, [NIIOK03a, OEJIKH.
Xumuueckoe 3azpsazuenue okpyxcaioujell cpeosl U €20 noc1e0Cmaus.

KosnuyecTBeHHbIe OTHOLIEHHS] B XUMHUH.

1.Bbrunciienue MaccoBoil 10U XUMHUECKOTO 3JIEMEHTa 1o (hopMyIie
COeMHEHUs. Ycmanoenenue npocmetiwieli popmynvl eewyecmea no
MaccoBbIM OO0NAM XUMUYECKUX DNIEMEHMOB.

2. Beiuucnienus o XuMU4eCKUM YpaBHEHHSIM KOJIMYECTBA, 00beMa,
Macchl BELECTBA IO KOJIMYECTBY, 00BEMY, MAaCCEe PEareHTOB WU
MIPOJYKTOB PEAKINH.

3.Pacuer MaccoBO# JOJIM pacTBOPEHHOTI'O BEILIECTBA B PACTBOPE.

KoaunuecTBeHHBIE OTHOLLIEHNSI B XUMHH.

1.Beruricnenue MaccoBO# 10JIM XMMHYECKOTO dJIEMEHTa 1Mo (hopMyIie
COETMHEHMUSI.

2.Beryncnenus o XMMHUYECKUM YPaBHEHHUSM KOJIHUYECTBA, 00beMa, MacChl
BElIECTBa 10 KOJINYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB UM MPOAYKTOB
peaKkiuu.

3.PacueT MaccoBoOil 1071 PaCTBOPEHHOT'O BEUIECTBA B PACTBOPE.




IIpakTuyeckue padoThbl.

1. JlaboparopHoe 000pyI0BaHKE U TPUEMBI OOpaiieHus ¢ HuM. [IpaBuia
0e30macHOi pabOThl B XUMUYECKOH JIa0OpaTOpHH.

Cmpoenue naamenu.

2. O4ncTKa 3arpsi3HEHHON MTOBAPEHHOM COJIU.

3. IIpu3Haku NpoTEKaHUs XMMUYECKUX peaKLnii

4. ITonyyeHue v CBOMCTBA KUCIOPOA.

5. [lonyuyenue BOAOpOIA U U3yUYEHUE €TI0 CBOMCTB.

6. [IpuroroBneHnne pacTBOpa ¢ ONpeEICICHHON MacCCOBOM JT0JICH
PacTBOPEHHOIO BELIECTBA.

7. Pemienue sKcriepuMEHTAIbHBIX 3a1a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KIIACChl
HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUNY.

IMpakTnyeckne padoThl.

1. H3yuenue nuanus yciosuii npoeeodeHuss XUuMuieckou peakyuu Ha eé
CKOpOCb.

2. Pemienne sKkcnepruMEHTANIBHBIX 3a/1a4 110 TeMe «CBONCTBA KHUCIIOT,
OCHOBaHUH U CcOJIeH Kak dIEKTPOIUTOBY. (Peakyuu uonHo20 obmeHa).

3. IHlonyuenue consiHOU KUCIOMbL U U3YUEHUE €€ CBOUCME

4. Pemenue sKcHepUMEHTANbHBIX 3afau 1mo teme «Kuciopon u cepay.
(Pemienne skcnepuMeHTalIbHBIX 3aaad no teme «Hemeramsr IV — VII
TPYII U UX COCTUHEHUI»).

5. [lonydyenue ammuaka u u3ydeHue ero CBOMCTB. (KauecmeaenHvle
peaxkyuu Ha UOHbl 8 PACMEOPE).

6. [Tonyuenue okcuaa yraepoaa (IV) u uzydenue ero cBOUCTB.
Pacno3znaBanue kapOoHaroB. (Kauecmeennule peakyuu na uomnsl 8
pacmesope).

7. PemieHne 3KCIEpUMEHTAIBHBIX 33]1a4 110 TeMe «MeTaiiby.




TemaTnuyeckoe NJaHNpPoOBaHHe Y4eOHOTo MaTepuaJsa 8 kiacc (68 yacon)

Ne ypoka Tema ypoka Conep:xanue ypoka Kouuu
€CTBO
4acos

IlepBonayajbHbIe XUMHYecKHe NOHATHSA. 20 YacoB

1/1 IIpenmer xumuu. BBoiHbIN [Ipeamer xumun. Tena u sewyecmea. OcHosHbIe MemMOObl NO3HAHUA. HADI0OeHUe, U3MepeHUe, 1
uHCTpyKTax 1o Th. IKCNEepUMEHM.

2/2 dusnueckue 1 XUMHIECKUE ®u3nyuecKue 1 XUMUYECKHUE SIBJICHUS. Y CJIOBUS U MPU3HAKU IPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEAKLIUM. 1
SIBJICHUS.

3/3 [TpakTrueckas padota Ne 1 OcHogHble Memoovl NO3HAHUA: HADI0OeHUe, U3MepeHue, IKCNepUMeHM. 1
«JlaboparopHoe obopymoBaHue U
npuemMbl oopateHus ¢ HuM. [IpaBuna
0e30macHoi paboOThl B XUMUYECKON
nabopatopuu. CTpoeHue MIaMeHn».

4/4 YucTele BeECTBA U CMECH. Yucrtsle BemecTBa U cMecu. CriocoObl pa3zieneHus cMecei. 1

5/5 [TpakTnyeckas padora Ne 2 IIpobnema 6e30nachoeo uCnoNb3068aHUs BEWECTE U XUMUUECKUX PeaKyUll 8 NOBCEOHEGHOU 1
«OuucTKa 3arpa3HeHHON JcusHu. Bvimosas xumuueckas 2pamomuocne.
MIOBapEHHOM COMIM.

6/6 AToM. XMMUYECKUH 3JIEMEHT. Atom. Monekyna. XuMUYECKHUI 2JIEMEHT. 3HAKH XUMUYECKUX IEMEHTOB. 1
Ilepnonnueckas cucrema u ctpoenue | CTpoeHue atoMa: J1po, SHEPreTHIECKUN ypoBeHb. PU3HMUECKUI CMBICIT aTOMHOTO
aToMma. (MOpAIKOBOr0) HOMEpa XUMHUECKOTO JIEMEHTa, HOMepa IPYIIbl U EpHoa NePUOIUIECKOM

CUCTEMBI.

17 Monmnekyna. [IpocTeie U Cl0KHbBIE AtoMm. Mosiekynna. XuUMHAYECKUN 3JIEMEHT. 3HAKA XMMHYECKUX AJIEMEHTOB. [IpoCThie U ClIOXKHbBIE 1
BELIECTBA. BELIECTBA. 3A4KOH NOCMOSHCIMEA COCMABA Geuecmad.

8,9/8,9 Xumuyeckue GopMyJbl. BanenTtHocts. Xumnueckue Gopmynsl. MHIEKCHI. 2
BasieHTHOCTSD.

10/10 OTHOcHTEIbHASI ATOMHAS U OTHOCHTENbHASI AaTOMHASI U MOJIEKYJISIPHAsI MACCBhI. 1




MOJIEKYJISIpHAsI MACCHl.

11/11 MaccoBast 1011 XUMHYECKOTO MaccoBas 101 XUMHYECKOT'O 3JIEMEHTa B COSANMHEHNN. BEIUHCIIEeHne MaCcCOBOM JIOJIN
SJIEMCHTA B COCIMHCHUN. XUMHYECKOT0 dJIEMEHTa 10 (hopMyJie COeIMHEHUS. Ycmanognenue npocmeiueti (hopmyivl
PemeHI/Ievsaz[aq Ha BRITHCJICHUC gewecmea no Macco6viM OOJIAM XUMUYECKUX DTIEMEHIMOE.

MacCOBOM JOIU XMMHYECKOTO

3JIeMeHTa 110 (PopMyIIe COSTUHEHUS.

12/12 Buabsr xumMudeckon ¢Bs3u. THITBI InekmpoompuyamenbHOCMb AMoMo8 Xumuieckux snemernmos. KoBajieHTHas XUMHUYECKas
KPUCTAJUTMYECKUX PELIETOK. CBS3b: HETOJISIPHAS U moJsipHasi. MloHHast CBSI3b.

Tunwsi KpucmanIUiecKkux peulemox (AmomHas, MoJ1eKyIApHas, UOHHASL, MeMAaLIuiecKas).
3asucumocms uzuueckux ceouUcms sewecms 0m muna KPUCMAaiIUYecKol peuemxu.
Meramnueckas CBSI3b.

13, 14/13, Xumuueckue ypaBHeHHs. TUrbl Xumunyeckue ypaBHeHus. KoadduumeHntsr.

14 XUMHUYECKUX PEaKIIUi. Knaccudukanms XuMruuecKux peakifil Mo pa3audHbIM MPU3HAKAM: YUCITY U COCTaBY MCXOIHBIX
3aKOH COXpaHEHUsI MAaCChl BEUIECTB. | M MOJYYEHHBIX BEIIECTB.

3aKOoH COXpaHEHHUs MacChl BEIIECTB.

15/15 Crenenb okucnenus. [lonarue o0 Crenenb okucnenus. OnpeaeneHue CTeeHN OKUCIEHUS aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B
OKHCIUTENBHO - BOCCTAHOBUTENBHBIX | coeauHeHusX. Okucnurensb. BocctaHoBuTenb. CyIIHOCTh OKUCIUTENBHO - BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuusx. peaKuuid.

16/16 Moip — egUHHIIA KOJIUYECTBA Monb — eguHAIIAa KOTMYECTBA BemecTBa. MoJsipHas macca.

BelecTBa. MoJssipHas macca.

17/17 Penrenue 3amad ¢ HCIIOJIBE30BaHUEM Monp — eguHuULIa KOJIMYECTBA BellecTBa. MossipHas macca
MOHSATUN «MOJIbY, «MOJISIpHAs
Maccay, «Maccay.

18/18 [TpaxkTrueckas padorta Ne 3 Pu3nYecKue 1 XUMHYECKHE SIBJICHUS. Y CIIOBHS U MPU3HAKH TPOTEKAHUS XUMUYECKHUX PEAKIIUN.
«Ipu3Haku OpoTEKAHUS OcHogHble Memoovl NO3HAHUA: HAD00eHUe, U3MepeHue, IKCNepUMeHm.

XUMUYECKHUX PEaKITU». Ilpobnema 6e3onactozo uCnonb308aHUA BEUeCmE U XUMUYECKUX PeaKyull 8 NOBCEOHeB8HOU
arcusHu. Tokcuunble, coprouue u 83pbl80ONAcHble ewecmea. buimoesas xumuueckas
2PAMOMHOCb.

19/19 ATOMHO - MOJIEKYJISIPHOE YYEHHE. [Ipenmer xumun. @u3znyeckne U XMMUYecKHe sipieHus. Xumuueckue Gopmyinbl. MaccoBast




O06o0maromuii ypok 1mo Teme
((HepBOHaanbeIe XUMHUYCCKUC
TIOHSTHUS.

JI0JIs1 XUMHYECKOT0 3JIEMEHTA B COCIMHEHNU. MaccoBas 107151 XUMAYECKOTO 2JIEMEHTA B
COCIMHEHUHU. XUMHUYECKUE ypaBHEHUA. MoOJIb.

20/20 Kontposbnas padora Ne 1 mo teme [IpomMeXyTOUHBI KOHTPOJIb COOTBETCTBUS Pe3ynbTaToOB 00ydeHus TpedoBanusmM OI'OC.
«IlepBoHauanbHbIE XUMUYECKUE
TOHSITUS.
Kucnopoa. Oxcuabl. I'openne. 6 yacos
1721 Kucnopon. [lonyuenne u Kucnopon — xumuueckuii 35ieMeHT U ripoctoe BemecTBo. O30n. Cocmas 6030yxa. [lonyuenue u
MPUMEHEHHE KUCIOPO/Ia. MIPUMEHEHHUE KUCIIOPO/Ia.
2/22 CaoiicTBa KHCIOPOJA. duznyeckue U XMMHUYECKHE CBOICTBa Kuciopoaa. KauecTBeHHbIE peakiiy Ha Ta3000pa3Hbie
BelecTBa (KUCIOPO).
3/23 Oxkcuppl. [Tonyuenune u npumenenne | Oxcunpl. Knaccudukamnus. Homenknarypa. Ilonyuenue u npumenenue okcuoos.
OKCHJIOB.
4/24 [Tpaktuyeckas padora Ne 4 dusnueckue U XUMUYecKre cBoicTBa kuciaopoza. Ilonydenune kucnopona. OcrosHbie mMemoobvl
«Ilony4yeHue KUCIOPOAA U UBYUEHUE | NO3ZHAHUA: HAONI00EeHUe, UsMepeHue, IKCHEPUMEH.
€ro CBOWCTBY. IIpobnema 6e30nacHo20 UCNONL308AHUSL BEULECTNE U XUMUYECKUX PeaKyull 8 NOBCEOHEBHOLl
acuzHu. TokcuyHvle, 2oproyue u 83pbleoonacHvle geujecmea. beimosas xumuyeckast
2PAMOMHOCb.
5725 O0600mamui ypok 1mo Teme Kucnopon. Oxcunsl. Tennosoti a¢pghexm xumunecxux peaxyuti. Ilpobrema 6e3onactozo
«Kucnopoa. Oxcunel. I'openue». UCNONIL3068AHUS BeU4ECME U XUMUYECKUX PeaKyuli 8 N08CeOHesHOot dcu3Hu. Tokcuunvle, 2oprodue
u 83pvigoonacuwvie geujecmsa. bvimoesas xumuueckas spamomuHocme.
6/26 KonTponbhas padota Ne 2 o reme [IpoMexyTOUHbII KOHTPOJIb COOTBETCTBUS Pe3ysbTaToB 00yueHus Tpedoanusam OI'OC.
«Kucnopoa. Oxcunpl. ['openney.
Boaopoa. Kuciorsl. Coon. 7 yacoB
1/27 \ Bonopoa. [lonydyenue u \ Bomopon — xumuuecknii 3JeMeHT U IpocToe BeniecTBo. [loayuenne Bogopoaa B 1ab0paTopu. \




MIpUMEHEHHE. Ionyuenue 600opoda 6 npomviuiiennocmu. [lpumenenue 6ooopooa.

2/28 CaoiictBa Bogopoaa. OKMCIUTENb. dusnyeckue 1 XUMHUECKHE CBOMCTBA BOOpo1a. KauecTBeHHBIC peakiK Ha ra3000pa3HbIe
BoccranoBurens. BeulecTBa (Bogopon). Okuciautens. BocctanoBuTENb.

3/29 Kucnoter. CocraB u knaccudukarmms. | Kucnorsl. Kimaccudukanms. Homenknarypa. [lonyuenue u npumenenue Kuciom.
[Tonydenue KUCIOT.

4/30 Comu. Knaccudukarusi. Comu. Knaccudukanus. Homenknarypa. [lonyuenue u npumerenue co.ell.
Howmenkiarypa.
CrniocoOsl MosTydeHus colei.

5/31 ITpakTnueckas padora Ne 5 [Tonydenue Bomopoaa U U3y4eHUE €ro CBOUCTB. OCHOBHbIE MemOObl NOZHAHUSA: HAOII00eH e,
«[lony4yenue BOOpoJia U U3yUEHUE | usmepenue, skcnepumenm. TokcuuHvle, 2oproyue u 63pbleOONACHbIE 8eUjeCNEd.
€ro CBOMCTBY.

6/32 Ob6o06maromuit ypok 1o Teme Bonopon. Kucnotsl. Conu. Ilpobaema 6e30nactuoco ucnonb308anus 6ewiecmes u XuMuiecKux
«Bopopona. Kucnoter. Conuny. peaxkyuii 8 N08CceOHe8HOU Hcu3Hu. buimoesas xumuueckas epamomuocme.

7/33 KonTponbnas padota Ne 3 o reme [IpoMexyTOUHbII KOHTPOJIb COOTBETCTBUSI pe3ysIbTaToB 00yueHus TpedoBanusam OI'OC.
«Bopopoxa. Kucnotel. Conny.

Bopa. PacTBopsbl. OcHoBaHus. 74acoB

1/34 Bopna — pactBopurens. PacTtBopsl. PactBopsel. Pacmeopumocms sewgecma 6 6ode. KoHIieHTpaImsi pacTBOPOB.

2/35 Pemienue 3a1au Ha onpeneneHue MaccoBas 10111 paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPE.
MacCOBOH J0JH pacCTBOPEHHOTO Pacuer MaccoBo#i 1071 pacCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE.
BEIECTBA.

3/36 [TpakTuyeckas padora Ne 6 Pacuer MaccoBO# 10U paCTBOPEHHOTO BELIECTBA B paCTBOPE.

«ITpuroroByiieHue pacTBOPOB C
ONPEAECIEHHON MacCOBOM J10EN
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

IIpurorosneHue pacCTBOPOB € ONPEAEICHHON MaCCOBOU [10JIEW paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.
OcHogHble MemoObl NO3HAHUA: HAOTI00e e, UsMepeHUe, IKCHePUMEHT.




4/37 Bona. E€ coctaB u cBOlCTBA. Booa & npupooe. Kpyzosopom 600b1 6 npupode. Quzuueckue u XumMuieckue c8olcmaa 800bl.
5/38 OcnoBanus. CoctaB 1 OcnoBanus. Kinaccudukanms. Homenknarypa. Ilonyuenue ocnosanuii.
knaccupukanus. [lonyuenue
OCHOBaHUH.
6/39 O6o6maromuit ypok no teme «Boga. | Boga. PactBopsl. Pacuer maccoBoit 1011 pacTBOPEHHOIO BELIECTBA B PaCTBOPE.
PactBopel. OcHOBaHUS». OcHoBaHus.
IIpobrema 6e30nacHo20 UCNONL308AHUSL BEULECTNE U XUMUYECKUX PeaKyUll 8 NOBCEOHEBHOLl
JcusHu. bvimosas xumuueckas 2pamomHocms
7/40 KonTponbHnas padora Ne 4 no teme [TpomexyTOUHBII KOHTPOJIb COOTBETCTBUS pe3ysbTaToB 00yueHus tpedoBanusm ®I'OC.
«Bopa. PactBopsl. OCHOBaHMS»
O0o00menue cBeeHNi 00 OCHOBHBIX KJIacCaX HEOPraHU4eCKUX COeIMHEeHHU. 7 yacoB
1/41 OcHoBHbI€ KJIacchl Heopranndeckux | OCHOBHBIE KJIACChl HEOPIraHUUYECKUX COSAUHEHUN. Pu3uueckue ceolicmeaa oKcuoos.
COEIMHECHUM. XHUMHUYECKUE CBOKMCTBA OKCHUJIOB.
CBolicTBa OKCH/IOB.
2/42 CBoiicTBa KUCIIOT. Qusuueckue coUCMBa KUCIOM.
XHUMHUYECKUE CBOKMCTBA KUCIOT. Peakius Heltpanmsaunu. Muaukatopsl. U3MeHeHne OKpacKu
WHJIMKATOPOB B PA3JIMYHBIX CPEJax.
3/43 CBoiicTBa OCHOBaHMIA. Quzuueckue ceolicmea 0CHO8AHUN. XUMUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBaHUMU. Peakmus
HeWTpanu3auuu. Uuaukaropsl. U3MeHeHne OKpacKu UHIMKATOPOB B PA3IMYHbBIX CPEax.
4/44 CBoiicTBa COJIEN. Qu3zuueckue ceoticmea conell. XUMUYECKAE CBOMCTBA COJIEH.
5/45 I'eneTndeckas CBA3b MEXIY I'eneTndeckas cBsI3b MEXKIy KJIaCCaMH HEOPraHUYECKUX COECTMHEHUM.
OCHOBHBIMHM KJIaccamu
HEOPraHWYECKUX COETUHEHMI.
6/46 [TpakTrueckas padora No 7 Pemenue skcnepuMeHTaNIbHBIX 33724 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIAaCChl HEOPTaHMYECKHUX

«Perienue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX
3aJa4 110 TEMC «OCHOBHBIE KJIACCHI

COCIUHECHHI. OcHogHble MemoObl NO3HAHUSL: HCI6JZIOC)€HM€, usmepenue, IKCnepumMerm.
HpO6JZ€MCl 6e30nacHo20 UCNOIb308AHUSA seuecme U XxumudecKkux peakb;ud 6 No6CeoHesHoU




HEOPTaHUYCCKUX COGHHHCHHﬁ)))).

HCU3HU. TOKCullele, coprovdue U 83pbl60ONACHblE eUlecmad. Bbvimosas xumuueckas
cpamMOmHOCmMb.

7147 Kontponbnas padora Ne 4 o Teme [TpomexyTOuHBIN KOHTPOJIb COOTBETCTBUS pe3ysbTaToB 00yueHus tpedoanusm ®I'OC.
«OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUI.
Crtpoenue aroma. [lepuoauyeckuii 3aK0H M epUOANYECKAsE cUCTeMa XuMuieckux djemeHToB I.U. Menaeseena.
CtpoeHue BelecTB. XUMUYeCKas CBA3b. 8 yacoB
1/48 Krnaccudukanus XuMHIeCKUX ATtoM. XUMHUYECKUI PJIEMEHT.
AJIEMEHTOB.

2/49 Crpoenue aToma. CtpoeHue aToMa: sipo, SHEpreTuieckuii yposenb. Cocmas si0pa amoma: npomoHbl,
Helimponwl. F3omonbi.

3,4/50,51 Ilepuoauueckuii 3aK0H U [Tepuonnueckuii 3akoH /.M. Menneneesa. [lepuoanueckas cucremMma XUuMHYECKUX AJIEMEHTOB

nepuoanueckas Tabmuma J.U. MenneneeBa. ®u3n4ecKuii CMBICII aTOMHOTO (TIOPSIKOBOT0) HOMEPA XUMUUYECKOTO

XUMHYeCKHX anemeHToB J[. . 3J€MEHTa, HOMepa IPyNIbl U Nepruoaa NepUuoauieckoil cuctembl. CTpoeHUE IHEPTreTUYECKUX

MenneneeBa. 3HaueHHe YPOBHEH aTOMOB TepBbIX 20 XUMHUECKUX JIEMEHTOB NIepronYeckoi cuctemsl JI. 1.

[lepuonnueckoro 3akona J1.1. MeneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB aTOMOB XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB U X

Meunneneena. COEMHEHHI HAa OCHOBE IMOJI0KEHUA B nepuoandeckon cucreme .M. MeHneneeBa u cTpoeHus
atoMa. 3Hauenue [lepuonudeckoro 3axona /I.11. Menneneesa.

5/52 Buapl XumMu4eckoii cBs3u. Crpoenue BeniecTB. XUMHUYECKAs! CBSA3b. DIeKmMpoompuyameabHOCHb AmomMo8 XUMUYeCcKux
anemenmos. KoBaneHTHass XUMUYECKasi CBA3b: HETIOJSIpHAS U oJsipHast. [lonamue o
8000POOHOI C853U U ee BIUAHUU HA (u3uiecKue ceolcmea euecmes Ha npumepe 600si. IoHHast
CBsI3b. MeTajinyecKkast CBA3b.

6/53 Tunbl KPUCTAITUNYECKUX PEIIETOK. Tunwsi KpucmanIU4ecKux peulemox (AmomHas, MoJIeKyIApHas, UOHHASL, MeMALIuiecKas).
3asucumocms uzuueckux ceoucms sewiecms 0m muna KpUCMAaiIudecKol peuemu.

7,8/54,55 Crenens okucienus. [lonstue 00 Krnaccudukanus XUuMHYECKUX PEaKIHii 10 pa3TUYHBIM MPU3HAKAM: U3MEHEHUIO CTETICHEH

OKHCIIUTENHLHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX
peaKImsX.

OKHCJICHHA aTOMOB XUMHYCCKHUX JJICMEHTOB.
CTeleHb OKUCIICHUS. OnpeneneHHe CTCIICHU OKHUCIICHHUA aTOMOB XHUMHWYCCKUX 3JICMCHTOB B




coenuHeHUsAX. Okucnurens. BoccranoBuTens. CynHOCTh OKMCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKuuid.

3akon ABoraapo. MoasipHblii 00beM ra3os. 4 yaca

1,2/56,57 3akon ABorajipo. MomsipHbiii 00beM | 3akoH ABoraapo. Monsipablii 00beM ra3oB. KauecTBeHHBIE peakiiuy Ha ra3000pa3Hbie
ra3oB. Pemienue 3ama4 no BellecTBa (KUCI0po1, BoAopoa). OObeMHbIe OTHOLIECHHS Ta30B MIPH XUMUYECKUX PEAKIIHIX.
XUMHUYECKUM YPaBHEHHUSM C BbrunciieHus o XuMHUYECKUM YpaBHEHHUSM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA I10
PUMEHEHUEM MOHIATUN «MOJISIPHBIN | KOJMYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB WM MPOIYyKTOB pEaKuu.
00BeM», «0OBEM», «Maccay.

3/58 O0600maImui ypoK 1Mo TeMe Crpoenue atoma. [lepuoanueckuii 3akon .M. Menneneena. [lepuoanueckast cuctema
«[lepuonnyeckuit 3aK0H U xumuueckux snemeHToB [I.M1. MenaeneeBa. CtpoeHue BemiecTB. Xumuueckas cBsizb. CylHOCTb
nepuoaANYEecKas cuctemMa OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUH.

XUMHUYECKUX 31eMeHToB 1. 1.
MenneneeBa. XuMHUYECKas CBA3bY.

4/59 KonTponbnas padorta Ne 5 o reme [IpoMexyTOUHbII KOHTPOJIb COOTBETCTBUS pe3ysibTaToB 00yueHus Tpedoanusam OI'OC.
«Ctpoenue aroma. Ileproguueckuii
3akoH u [lepuoanueckas cucrema
XUMHUYECKUX d1eMeHToB 1. 1.

MenneneeBa. CTpoeHHE BEIIECTB.
XuMuyeckas CBsi3b. 3aKOH
ABorajipo. MossipHbIil 00beM
ra3oBy.
O0001meHne Kypca HeOpraHm4ecko XuMuu 3a 8 kiace. 3 yaca

1/60 O06061ieHre n3ydeHHoro marepuana | ['eHeTnueckas cBA3b MKy KJIacCaMH HEOPraHUYECKUX COeTUHEHNI. XUMUYEeCKUue ypaBHEHHUSI.
10 HEOPraHNYECKON XUMHUHU. BbrunciieHus o XuMHUYECKUM YpaBHEHUSM KOJIMUYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA 110

KOJIMYECTBY, 00bEMY, MacCe peareHTOB WIH MPOJYKTOB PEAKIIH.

IIpobnema 6e30nacrnoeo UCnONb3068ANUS BEUECME U XUMUUECKUX PeaKyull 8 NOBCEOHEEHOL
arcuzHu. TokcuuHvle, 2oproyue u 83pvleoonacHvle geujecmea. beimosas xumuyeckas
2PaMOMHOCYb.

2/61 HToroBast KOHTpOJIbHAs paboTa 3a ITpomMexyTOUHBI KOHTPOJIb COOTBETCTBUS pe3ynbraToB 00yueHus tpedoanusm ®I'OC.




KypC HEOPraHUYECKON XUMUHU §
KJjiacca.

3/62

Hroroseiii ypok.

63-68

[ToBTOpeHue.




TemaTnuyeckoe MJIAaHNPOBaHHe Y4eOHOTo MaTepuasa 9 kiacc (68 yacon)

Ne ypoka Tema ypoka Conep:xaHue ypoka Koy
€CTBO
4acos

IToBTOpEHNE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca xumMnu 8 Kiaacca. 2 yaca
1/1 OcHoBHbIe Knacchl Heopranndeckux | Oxcunbl. Kitaccupukamus. Homenknarypa. Qusuueckue c80tcmea oKkcuoos. 1
BeniecTB. BBoaublii nHcTpykTax no | OcunoBanus. Knaccudukauus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea oCHOBAHULL.
Tb. Kucnorel. Knaccudpukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea Kuciom.
Wupukaropsl. I3MeHeHne OKpacky HHAMKATOPOB B pa3IMYHbIX Cpelax.
Comu. Knaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoiicmsa colell.
2/2 Ilepnonnueckuii 3aKOH U CrtpoeHue aToMa: S7po, SHEPreTUYeCKUil ypoBeHb. PU3NYECKUIT CMBICII AaTOMHOTO 1
[Tepuoauueckas cucrema (MOpAIKOBOr0) HOMEpa XUMHUECKOTO JIEMEHTa, HOMepa IPyIIbl U epHoia NepUOINIECKOM
Menneneesa. cuctembl. CTpoeHHE SHEPreTUYECKUX YPOBHEH aTOMOB MepBbIX 20 XMMUUYECKUX 3JIEMEHTOB
nepuogndeckoi cucremsl .M. Menaeneesa. 3akOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOWCTB aTOMOB
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB U UX COCIMHEHUN Ha OCHOBE MOJIOKEHMSI B IEPUOIUIECKON CUCTEME
J.1. Menneneesa 1 CTpOeHHs aTOMA.
Xumuyeckue peakuuu. 14 yacos
173 Knaccngukarms XuMuIeckux Knaccudukanus XMMUYECKUX peakiUil 10 pa3InuHbIM IPU3HAKAM: YUCIY U COCTaBY UCXOIHBIX 1
PCAKIUH 110 PA3THIHBIM HPU3HAKAM. | y1 110;TydeHHBIX BEIIECTB; N3MEHEHHIO CTETIEHEH OKHCIICHHUS aTOMOB XUMHYECKUX JIEMEHTOB;
OKHCITUTENTEHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE | [OrIOMEHHIO HITH BBLICICHHIO dHeprun. CTeneHb okucienus. Ope/eneHie CTeneHn
peaxkuuu. OKHCJIEHUS aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B COeIMHEHUAX. OKHUcauTenb. BoccTaHOBUTEND.
2/4 OKHCTUTETLHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE | Cremens OKHCIeHHs. ONpeIeIeH e CTENCHH OKHCICHHS aTOMOB XMMIUECKHX 3IEMEHTOB B 1
peaxkuu. coeauHenusx. Oxucnutens. BoccranoBurens. CymHOCTh OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKuuid.
3/5 TepMOXUMHUUECKHE PEAKITUU. Kiaccudukanmss XuMruuecKiX peakiyii o pa3auyHbIM IPU3HAKAM: TTOTJIONICHHUIO UITH 1




BBIJICJICHUIO HEPTuu. Tennosoil aghgpexm xumuveckux peaxyuil. Ilonamue 06 3k30- u
9HOOMEPMUUECKUX PEeAKYUSIX.

4/6 CKOpOCTh XUMHUUYECKUX PEaKIIUH. Ionamue o ckopocmu xumuyeckou peakyuu. Pakmopbwi, 8auAOWUE HA CKOPOCb XUMUYECKOU
peaxyuu. [lonamue o kamanuzamope.

5/7 OO6paTtuMble XUMUYECKHUE PEAKIIHH. Honamue o ckopocmu Xumuyeckux peaxkyutl.
XUMHYECKOE paBHOBECHE.

6/8 [TpakTuueckast padorta Ne 1 Ilonuamue o ckopocmu xumuueckou peakyuu. Daxmopwi, eausAIOUUE HA CKOPOCTNL XUMUYECKOU
«M3ydyeHue BIUSHUS YCIOBUMA peaxyuu. [lonamue o kamanuzamope.
MIPOBEACHUS XUMUYECKON peakiuu OcHogHble Memoovl NO3HAHUAL: HaDI00eHUe, U3MepeHue, IKCNepumMeHm.
Ha €€ CKOPOCTbY. XUMHYECKUE YPAaBHEHHUS. Y CIIOBUA U IPU3HAKU IPOTEKAHUS XUMUUYECKUX PEaAKIIUI.

7/9 CymHocTh mporecca PactBopsel. Pacmeopumocms sewgecma 6 6ode. KoHIieHTpalusi pacTBOPOB.
ANEKTPOIUTUUECKON AUCCONUALIMH. | DIEKTPOJIUTUUYECKAS TUCCOLMALIMS BEIIECTB B BOJHBIX PACTBOpaX. DIEKTPOIUTHI U

HEIJICKTPOJIUTHI. Honsl. KaTnOHEBI 1 aHUOHEL.

8/10 Jucconmanus KMUCIOT, CONCH, DNEeKTPONUTHYECKAs JUCCOLMUAIIMS KUCTIOT, mesnodeit u cosneit. Monbl. KaTnoHbI 1 aHMOHBL.
menoyei. CUIBLHBIE U Cla0bIe
AIIEKTPOJIUTHI.

9/11 Peaxniu moHHOro oOMeHa. DNEKTPOIUTHYECKAsT JUCCOIUAIUS KUCIIOT, menodeid u coneil. Monsl. KaTnoHBI 1 aHHOHBI.

Peaxiiuu nonHOTr0 0OMeHa. Y clI0BHS IPOTEKAHUS PeaKIIUii MOHHOTO OOMEHa.
WNunukatopel. I3MeHeHre OKpacKy WHJIMKATOPOB B PA3IMYHbBIX CPEIaXx.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUH. Peakiust HelTpanu3aiuu.

XUMHUYECKUE CBOWCTBA KUCIIOT.

XUMUYECKUE CBOKCTBA COJIEH.

I'eneTnueckas cBsI3b MEKy KJIaCCAaMU HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUM.

10,11/12, Peakmiu noHHOrO0 0OMEHA. Peakuuu noHHOro 0OMeHa. Y cIOBUS MPOTEKAHUS peaKIUii MIOHHOTO 0OMEHa.

13 I'maponus coneil. WNunukatopel. I3MeHeHne OKpacKHU WHIMKATOPOB B PA3IMYHBIX CPEIaXx.

MaccoBas 10J1s1 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBOpe. Pacuer MaccoBoil 107U paCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA B pacTBOpE.

Monb — eguHMIIa KOJIUMYECTBA BelecTBa. MossipHas macca.




BbrunciieHus o XuMHUYECKUM YpaBHEHUSM KOJIMUYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA I10
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MAaCCE PEareHTOB WIN IIPOJYKTOB PEAKIUH.

12/14

[TpakTuueckas padora No 2
«Pemienue sKcrepuMeHTaIbHbIX
3aza4d 1o Teme «CBOMCTBA KHUCIIOT,
OCHOBAHHI M COJICH KakK
AIIEKTPOITUTOBMY.

XUMUYECKUE YPABHEHHUS. Y CIIOBUA U MPU3HAKU TPOTEKAHUS XUMUUECKUX PEAKIIUH.
OcHogHble Memoovl NO3HAKUSL: HADI00eHUe, U3MepeHue, IKCNepUMeHm. .

OcnoBanus. Knaccudukanus. Homenknarypa. XuMudeckue cBOMCTBa OCHOBaHMM. Peakius
HEUTpaIU3aLiH.

Kucnotsl. Knaccuduxamms. Homenknarypa. Xumudeckue CBOHCTBA KUCIIOT.

Comu. Knaccudukanus. Homenkinatypa. XuMHUECKHE CBOMCTBA COJICH.

Nuaukaropel. I3MeHeHne OKpacku MHAMKATOPOB B PA3IMYHBIX Cpelax.

XUMHYECKUE YPAaBHEHHUS. Y CIIOBUSA U MPU3HAKU MPOTEKAHUS XUMHUUECKUX PEaKIUH.
['eneTnyeckas CBsI3b MEXKIy KiIacCaMH HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUM.

13/15

O6o06maromuii ypok 1o Teme
«XUMHYECKHE PEAKITUM.

KJ'IaCCI/Iq)I/IKaI_II/ISI XUMHNYCCKHUX peaKLmﬁ 110 PA3JIMYHBIM IIPpHU3HAKAM: YHUCITY U COCTABY UCXOIHBIX
1 IOJTYUYCHHBIX BEIICCTB, U3MCHCHUIO CTEIICHEH OKHMCIICHUS aTOMOB XUMHYCCKHUX OJICMCHTOB,
TOTJIOIICHU IO UJIN BBIACIICHUIO SHEPTHH.

OKHCIUTEITEHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE pCeaKkunu.

Tlonsmue o CKopocmu Xumudeckux peakuuﬁ.

3J'IeKTp0J'II/ITI/ILIeCKa}I Aaucconunanys BEIECTB B BOJAHBIX paCTBOpPaAX. 3HeKTp0J’II/ITH u
HEOJICKTPOJIUTEI. SHCKTpOHHTI/I‘-IGCKaSI Jucconuanus KUcCioT, HICJ'IOLIeﬁ u conei. MoHbI.
KaTtroHs! 1 aHHOHEL. Peakiiuyu noHHOTO oOMeHa.

Moap — eguHHIIA KOJIMYECTBA BEIIECTBA. MOJ'ISIpHaH macca.

BbrunciieHus o XuMHUYECKUM YpaBHEHUSM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA I10
KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB WIH MPOJYKTOB PEAKIIH.

YucTele BelecTBa U CMECH.
PacueTr maccoBoii qonau pPacTBOPCHHOI'O BCIICCTBA B PACTBOPC.

14/16

KonTponbnas padota Ne 1 o reme
«XHUMHUYECKNE PEAKITH.

IIpomMexyTOuHBI KOHTPOJIb COOTBETCTBUS pe3ysibTaToB 00yueHus tpedoanusm ®I'OC.

T"ajorensl. 3 yaca

1/17

I"anorensl. Xnop. CpaBHUTENbHAS

ITonoxeHrne HEMETAUIOB B IIEPUOJUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 3JIeMeHTOB [1.1.




XapaKTEPUCTHUKA I'aJIOTCHOB.

Menneneena.

l"asnorensr: Gpuznyueckre 1 XMMUYECKHE CBOMCTRA.

IIpobrema 6e30nacHo020 UCNOIL308AHUSL BEULECTNE U XUMUYECKUX PeaKyull 8 NOBCEOHeBHOL
arcusnu. TokcuuHvle, 2oprouue u 83pbl80ONACHble Beujecmsa. bvimosas xumuueckas
2PAMOMHOCMb.

2/18 XnopoBogopoa. Consinast kucinotra u | [lonyuenue u npumenenue kuciom. XduMHUUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.
€€ COJIH. Ilonyuenue u npumeHenue coJetl.
CoenMHeHns rajloreHoB: XJIOPOBOJIOPO/, XJIOPOBOIOPOAHASI KUCIIOTA U €€ COJIH.
3/19 [TpakTuueckas paborta Ne 3 CoenuHeHus rajoreHoB: XJIOPOBOJOPOIHAS KUCIIOTA U €€ COJIH.
«ConsHas KUCJIOTA U ee COJIND). Ocnosnble Memoovl NO3HAHUA Ha6]llanHlxle, usmepernue, IKCnepumeHnm.
XuMUYecKue ypaBHEHHs. Y CIOBUS U MTPU3HAKU MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIUH.
Kucnopoa u cepa. 7 yacos
1/20 XapaktepucTuka 3J1ieMeHTOB VIA [TonoxeHne HeMETAIOB B IIEPUOAUYECKON CUCTEME XUMUYECKHUX di1eMeHTOoB J[. 1.
norpymmsl. Kucnopox u cepa. Menneneena. O0mIre CBOMCTBA HEMETAJIOB.
AoTponus Kucnopon — XuMHU4ECKH 3JIEMEHT U IIPOCTOE BEUIECTBO. (J30H.
Tunvi KpUCMANIUYECKUX PEULeMOK (AMOMHAs, MONEKVIAPHAS). 3a8UcuMocms uudecKux
CBOLICME eujecms om muna KPUCMAaiIu4eckol peuemsu.
KoBajneHTHas xuMu4eckast CBsI3b: HEMOJSpHAsL.
Tunvl KpucmanIuyecKux peulemox (AamomHas,). 3aeucumocms Gu3uyecKux ceoucmes eeujecmes
om muna KpUCmaiiuieckou peuemru.
Cepa: ¢puznyeckre 1 XUMUUYECKHE CBOMCTBA.
2/21 CepoBonopon. Cynabpubl. Xumnueckue Gopmyiel. OTHOCUTEIbHAS ATOMHAsI U MOJIEKYJISIpHAsT MACCHI.

KoBaneHTHass XuMUYecKast CBSI3b: TOJIIPHASL.

Tunwsi KpucmanIUueckux peuemox (MoIeKyIapHas). 3a8ucumocms GU3ULECKUX c8OUCME
sewjecme om muna KpUCmaiiuieckol peuemxu.

CoenurHEHUs cephl: CepoBOIOPO, CyIbhuasl. CepogooopooHas Kucioma.

Tlonyuenue u npumenenue kuciom. XUMUIECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.

Ilonyuenue u npumerenue coieil.




3/22

Oxkcup cepsl (IV). Cepaucras
KHCJIOTA.

Xumudeckue Gpopmynabl. OTHOCUTENBHASI ATOMHASI K MOJICKYJISIPHAST MACCHI.
CoenuHeHus cepbl: OKCUIBI CEPHI.

XUMHYECKUE CBOMCTBA OKCUOB. [lo1yuenue u npumeHnenue oKkcuoos.
Ceprucmas kucioma u e€ COJH.

IHonyuenue u npumenenue kuciom. XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.

4/23

Oxkcup cepsl (VI). Cepnas kucnora.

Xumuyeckue Gpopmyinsl. OTHOCUTEIbHASI ATOMHAS U MOJIEKYJISIPHAS. MACCHI.
CoenuHeHus cepbl: OKCUIBI CEPHI.

XUMUYEeCKUE CBOWCTBA OKCUAOB. [lonyuenue u npumenenue 0KCUoos.

CepHas Kuciora u e€ coiiu.

Ilonyuenue u npumenenue kuciom. XuMAYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT.

MaccoBas 1011 paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PACTBOPE.

Monp — equHALIa KOTUYECTBA BelecTsa. MosipHas macca.

Brruucnenust mo XuMUUECKUM YPaBHEHUSIM KOJIMYECTBa, 00beMa, MacChl BEIIECTBA 110
KOJIMYECTBY, 00beMy, MacCe peareHTOB WJIH MPOIYKTOB PEaKIHH.

Pacuer MaccoBoO# 1011 pacTBOPEHHOTO BELIECTBA B pacTBOpe. MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOT O
BEILIECTBA B pacTBOpE.

524

[TpakTrueckas padora Ne 4
«PemeHne skcriepuMeHTaTBHBIX
3a1a4 1o Teme «Kuciaopos u cepany.

XUMHYECKUE YPaBHEHHS. Y CIIOBUS U MPU3HAKU IPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEaAKIIHil.
OcnosHble MemoObl NO3HAHUA: HAOI00EeHUe, USMepeHUe, IKCNEePUMEH. .

Coenunenus cepsl: cyiabbuasl. CepHasi, cepHucmas u cepo8o00poOHAs KUCIOMbl U UX COJIH.
XUMHYECKUE YPAaBHEHHUS. Y CIIOBUA U MPU3HAKU MIPOTEKAHUS XUMHUUYECKUX PEaAKIIUi.
Ionyuenue kucrom. XuMU4ECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.

6/25

O06o0maromuii ypok 1mo Teme
«Kucnopon u cepay.

[TonoxeHrne HEMETaUIOB B IEPUOJNYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 3JIeMeHTOB J1.1.
Meneneesa.

Cepa: puznyeckue 1 xumuueckue cBoiictBa. CoeJMHEHHSI CEphl: CEPOBOAOPO/I, CYIb(HIbI,
okcuabl ceprl. CepHasi, cepHucmas u cepo8ooopoOHas KUCIOMbL U UX COJH.

YucThle BEMECTBA U CMECH.

Monb — equHHUIIa KOJTMYECTBA BemecTBa. MossgpHas macca.

ModsipHblii 00beM ra3oB. O0beMHbIE OTHOIICHHS Fa30B MPH XMMUYECKHX PEaKIHsX.




I'enetnueckas cBA3b MCXKIY KilaCcCaMU HEOPTaHUYCCKUX COCI[I/IHCHPlﬁ.

7126 Kontponbnas padora Ne 2 o Teme [TpomexyTOuHBIN KOHTPOJIb COOTBETCTBUS pe3ysbTaToB 00yueHus tpedosanusm ®I'OC.
«Kucnopon u cepay.
A30T1 u ¢gocdop. 10 yacon
1727 XapakTeprucTHKa 3JIEMEHTOB VA [TonoxeHne HEMETAIOB B IIEPUOANYECKON CUCTEME XUMUYECKHX deMeHTOoB J[. 1.
noArpynmsl. XapakTepucTuka azota | MeHjeneesa.
u ¢ocdopa. CroiicTBa azora. A30T: pu3nUecKre 1 XUMUYECKHUE CBOMCTBA.
2/28 AMMHaK. AmMuax.
IIpobnema 6e30nacho2o uCnoNbL3068aANUs BEUWECNE U XUMUYECKUX PeAKYUll 8 NOBCEOHEeBHOU
orcusnu. Tokcuunvle, 2oproyue u 83pvleoonacHvle geuwjecmea. boimoesas xumuueckas
2PAMOMHOCb.
Mounsipablii 00beM ra3oB. OObeMHbIE OTHOLIEHHS Ta30B IPU XUMHUUECKHUX PEAKIIMSIX.
3/29 Conu aMMOHuUs. Xumnueckue Gopmyiel. OTHOCUTEIbHAS ATOMHAs! U MOJIEKYJISIpHAs! MACCHI.
Conu aMMOHUS.
MaccoBast 10711 XMMHYECKOT0 3JIEMEHTA B COEIMHEHUN.
IIpobnema 6e30nacrno20 UCNONbL30BAHUS BEUWECE U XUMUYECKUX PeaKYUli 8 NOBCEOHEeBHOU
orcusnu. Tokcuunvle, 2oproyue u 63pvleoonacHvle eeujecmea. boimoeas xumuueckas
2pAMOmMHOCHb.
4/30 [TpakTnueckast pabora Ne 5 XHWMHYECKUE YPABHEHHUS. Y CIIOBUA U IPU3HAKU IPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIUH.
«Ilony4yeHne aMMuaka u U3y4eHue OcnosHble MemoObl NO3HAHUA: HAOI00EeHUe, U3MepeHUe, IKCNEePUMEHN. .
€ro CBOMCTBY. IIpobnema 6e30nacrno2o UCNONbL308AHUS BEUWECE U XUMUYECKUX PeAKYUll 8 NOBCEOHEeBHOU
orcusHu. beimoeas xumuueckas epamomuocme.
Ammuak. Conu aMMOHMSL.
XUMHUYECKUE YpaBHEHU. Y CIIOBHS U IPU3HAKU NPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIMH.
5/31 Okcuabl a30Ta. A30THas KUCIOTA. XUMUYECKUE CBOWCTBA OKCUIOB. [loyuenue u npumeneHue OKCUoos.

Okcuarl a3ota. A30THAsI KUCJIOTA.
Ilonyuenue u npumenenue kuciom. XuMAYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT.




Hp06]l€Ma 0e30nacHo20 UCNOIb308AHUS sewecmes U XxumudecKkux peam;uﬁ 8 NOBCEOHEeBHOU
IHCU3HU. TOKCM‘-IHble, coprovdue U 63pbl60ondacHbvle seulecmad. bovimosas xumuueckas
cpamMOmHOCMb.

MaccoBas A0JI1 paCTBOPEHHOI'O BECUICCTBA B paCTBOPCE.

MOJ'ISIpHBIﬁ 00BbeM razos. O0beMHBIE OTHOLIEHHUS ra30B IIpU XUMHUYECKUX PECAKIHAX.

6/32

Conun a30THOU KUCIIOTHL.

Xumunyeckue popmyisl. OTHOCHUTENbHASI AaTOMHAsI U MOJIEKYJISIPHAs MacChl.
Ilonyuenue u npumenenue coneu. XMMU4YECKUE CBOMCTBA COJIECH.

A30THAas KUCIIOTa U €€ COJIN.

IIpobnema 6e30nacho2o ucCnoNb3068aHUs BEUWECNE U XUMUYECKUX PeAKYUll 8 NOBCEOHEeBHOU
arcusnu. Tokcuunvie, 2oproyue u 83pbleoonacHvle geujecmea. boimoesas xumuueckas
2PAMOMHOCb.

MaccoBast 1011 XMMHUYECKOI'0 3JIEMEHTa B COEIMHEHUU.

Moub — equHHMIa KOJIMUeCTBa BenlecTBa. MossipHas Macca.

BbruuciieHus o XuMHUYECKUM YpaBHEHUSIM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA 110
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAaCCEe PEareHTOB WIH MIPOJYKTOB PEAKIIH.

Pacuet MaccoBoM JOJIM pacTBOPEHHOT'O BELIECTBA B PACTBOPE.

7/33

®docdop.

®docdhop: pusnveckre U XUMHUUECKHE CBOMCTBA.

8/34

Coenunenus gocdopa.

Xumuuaeckue ¢popmysbl. OTHOCUTENBHAS ATOMHAs M MOJIEKYJISpHAsT MACCHI.

XuMHUECKUe CBOICTBAa OKCUJIOB. [loyuenue u npumeHerue oKCUuoos.

Ilonyuenue u npumenenue kuciom. XUMUIECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.

Ilonyuenue u npumenenue coneti. XUMMUECKNE CBOICTBA COJIEH.

Coenunenus pochopa: oxcun docdopa (V), oprodocdopHas KUCIOTA U €€ COTH.
MaccoBas 10711 XMUMUUYECKOTO 3JIEMEHTA B COETMHEHUH.

MaccoBas 1011 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

IIpobnema 6e30nacHo20 UCNONL308AHUSL BEULECTNE U XUMUYECKUX PEaKyUll 8 NOBCEOHEBHO

orcusnu. Toxcuunwie, coprovdue U 63pbl60OONACHblE BeUlecmad. Bbvimosas xumuueckas
cpaAMOmMHOCMb.

9/35

O06006mmamuil ypok mo Teme «A30T
u hochop».

ITonoxeHrne HEMETAUIOB B IIEPUOJUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 3JIeMeHTOB J1.1.
MenpneneeBa. A30T: Gpu3nvecKkre U XuMu4Ieckue cBoiictea. AMMuak. Conn aMmMmoHusI. OKCHIBI
a3ora. A30THas KHCJIOTa U €€ COJIU.




docdhop: pusnueckue u xummueckue cBoiicrBa. Coequnaenust Gocdopa: okcua Gocdopa (V),
oprodochopHas KUCIOTa U €€ COJIH.

Mounb — equHHIa KOJTMYECTBa BenlecTBa. MossipHas Macca.

Mosnsipubliit 00beM razoB. O0bEMHBIE OTHOIICHHS Ta30B MPU XUMUYECKUX PEAKIUAX.

YucThle BelecTBa U CMECH.

I'eneTnyeckas CBSA3b MEKAY KJIaCCAaMH HEOPTaHMYECKUX COCTUHEHHM.

IIpobnema 6e30nacHo20 UCNONBL308AHUSL BEULECTNE U XUMUYECKUX PeaKyull 8 NOBCEOHEBHOLl
JoHcusHu. bvimosas xumuieckas spamomuocne.

10/36 KonTponbhas padota Ne 3 o reme [TpomexyTOUHBII KOHTPOJIb COOTBETCTBUS pe3ysbTaToB 00yueHus tpedoBanusm ®I'OC.
«A30T 1 pochop».
Yraepoa u kpemuuii. 8 yacon
1/37 XapakrepucTuka 351eMeHToB [VA [TonoxeHne HeMETAIOB B IIEPUOAUYECKON CUCTEME XUMUYECKHUX dieMeHTOoB J[. 1.
NOArpynnbl. XapakTepUCTHKA Menneneesa.
yriepojia U KpeMHHUsL. AJIIIOTpOonus VYrnepoa: puznueckue CBOMCTBA. Aniomponus yenepooa: aimas, epagum, KapouH, Qyiiepensi.
yriaepoja.
2/38 VYruepon. VYrnepoa: XuMHUYECKHE CBOMCTBA.
3/39 Oxkcuasl yraepoja. Xumnyeckue Gopmyisl. OTHOCUTEIbHASI ATOMHAsI U MOJIEKYJISIPHAS. MACCHI.
XUMHUECKUE CBOICTBAa OKCUIIOB. [lo1yuenue u npumeHerue 0KCUoos.
Coenunenus yraepona: okcuabl yriepoaa (1) u (IV).
IIpobnema 6e30nacrHo2o UCNONbL308ANUS BEUWECE U XUMUYECKUX PeaKYUll 8 NOBCEOHEeBHOU
JHcusHU. Bvimosas xumuieckas 2pamomuocno.
ModsipHblii 00beM ra3oB. OObeMHbIE OTHOILIEHHS ra30B MPU XMMUYECKHX PEaKIUsX.
4/40 YronpHas KUCIIOTA U €€ COJIH. CoennHeHus yriepoja: yrojibHasi KUCJIOTa U €€ COJIH.

Ilonyuenue u npumenenue kuciom. XuUMUUYECKHE CBONCTBA KUCIIOT.

Ilonyuenue u npumenenue coneu. XMMAYECKUE CBOMCTBA COJIEH.

MaccoBas 10J1s1 paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPE.

Boruncnenus no XuMHYECKUM ypaBHEHUSIM KOJIMYECTBa, 00beMa, MacChl BEIIECTBA IO
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAaCCEe PEareHTOB WIH MPOIYKTOB PEAKITUH.




Pacuet MaccoBoii 1011 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

5/41

KpeMHuii 1 ero coeuHeHus.

Xumudeckue Gopmynabl. OTHOCUTENBHASI ATOMHASI K MOJICKYJISIPHAS. MACCHI.

XUMUYEeCKUE CBOMCTBA OKCUAOB. [lonyuenue u npumenenue oKCuoos.

Honyuenue u npumenenue kuciom. XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.

Ilonyuenue u npumenenue coneu. XMMAYECKUE CBOMCTBA COJIEH.

Kpemnuii u eco coeounenus.

Tunwsi KpucmanIUiecKkux peulemox (amomHas). 3aeucumocms GuU3ULECKUx c8oLCma eujecms
om muna KpUCmaiiuieckou peuemxu.

6/42

[TpakTnueckas padota Ne 6
«[Tonyuyenue oxcuaa yriaepoaa (IV)
Y U3Y4YEHHUE €T0 CBOMCTB.
PacriosnaBanue kapOOHATOBY.

XUMUYECKHUe YpaBHCHMU. YcnoBus u IMPU3HAKHU ITPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX peaKuMﬁ.
Ocnosrble Memoovl NO3HAHUSL: Ha6modeﬂue, usmepenue, IKCnepumenm.

TOKCMVHbl@, coprodue U 83pbl6OoOnAaAcCHbvle seuiecnad. bvimosas xumuueckas cpaAMOmMHOCMb.
COCI[I/IHeHI/IH yriiepoda: yrojibHagd KucjioTa u €€ COJIH.

XHUMUYECKHUE YpaBHCHHU. YcaoBusa u MMPU3HAKHU MMPOTCKAHUA XUMHWYCCKUX peaKHHﬁ.

7/43

O06o0maromuii ypok 1mo teme
«YTInepon ¥ KpEMHUI.

[TonoxeHrne HEMETaUIOB B IEPUOJNYECKON CUCTEME XMMUYECKUX dJIeMeHTOB J1.1.
Meneneesa.

VYrnepon: pusznyeckue 1 XMuMUYECKHE CBOMCTBA.

Coenunenus yrinepoaa: okcuasl yrieposa (I1I) u (IV), yronpHas Kuciora 1 ee CoJu.
Kpemnuii u eco coeounenus.

I'enernueckas CBA3b MEXKAY KJIaCCaMHM HEOPraHMYECKUX COCIUHEHUM.

Moub — equHUIIA KOJIMYECTBA BenlecTBa. MoiisipHas macca.

Boruncnenus no XuMHYECKUM ypaBHEHUSIM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA IO
KOJINYECTBY, 00BEMY, MAaCCEe PEAreHTOB WU MPOIYKTOB PEaKIHH.

Pacuer MaccoBo#l 1011 pacTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE.

8/44

KonTponbnas padota Ne 4 o reme
«YTInepoa ¥ KpEMHUI.

[IpoMexyTOUHBII KOHTPOJIb COOTBETCTBUS Pe3ysbTaToB 00yueHus TpedoBanusam OI'OC.

MeTa/iibl ¥ uX coequHenus. 11 yacos




1/45

XapaKTepI/ICTI/IKa MCETAaJJIOB.

Tlonoocenue memannog 6 nepuoOudeckoll cucmeme xumudeckux snemenmos /.M. Menoeneesa.
Memannwt 6 npupode u oowue cnocodwl ux nonyyenus. Oowue uzuuecxkue ceolicmaa
Memannos.

Mertammdeckas CBs3b. Tunvi KpUCMALIUYECKUX peuemox (Memaiiuieckas). 3a6ucumocms
@uszuuecKux ceolucmes eeujecme om muna KpUCMAaiIudecKoll peuenmxu.

2/46

OO01me XUMHUYECKHE CBOIICTBA
METaJUIOB.

OO0mre XUMUYECKHE CBOMCTBA METAIUIOB: PEAKIIMK C HEMETAJIIaMH, KUCJIOTAMH, COJISIMHU.
Dnexmpoxumuyeckuii psao HanpaXiCeHull Memasios.

3/47

[IlenouyHble METATIBI.

Tonooxcenue memannog 6 nepuooudeckol cucmeme xumudeckux snemenmos /.M. Mernoeneesa.
Memannwt 6 npupode u oowue cnocodwvl UX NOJYYEHUs.

Ionyuenue ocnosanuii.

[lemouHbIe METAJLIBI M UX COCIHMHCHUS.

Mounb — equHUIIA KOJIMYECTBa BeecTBa. MoJjsipHas Macca.

Brruucienust mo XuMUYeCKUM YpaBHEHUSIM KOJIMUECTBA, 00beMa, MacChl BEIECTBA 10
KOJIMYECTBY, 00beMy, Macce peareHTOB WM MPOIYKTOB peakiuu. PacueT maccoBoii monu
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PAaCTBOPE.

4/48

Maruuii. llenoyno3zemenbHbIE
METAJLJIBI.

Tonoocenue memannog 6 nepuooudeckol cucmeme xumudeckux snemenmos /.M. Menoeneesa.
Memannel 6 npupooe u odwue cnocobwl ux NOLYYeHuUs.

Ionyuenue ocnosanuii.

Illenoyno3eMeIbHBIC METAJUIBI M UX COSANHEHHS.

5/49

KaJ'ILI_[I/Iﬁ n €ro COCAUHCHUA.

Xumugeckue Gpopmynsl. OTHOCUTETbHAS aTOMHAs M MOJIEKYJIsIpHAst Macchl. MaccoBast 10Jist
XUMHYECKOTO DJIEMEHTA B COCMHCHHIH.

Tlonoocenue memannog 6 nepuooudeckoll cucmeme xumudeckux snemenmos /.M. Menoeneesa.
Memannwt 6 npupoode u 0owue cnocodwvl UX NOJLYYEHUs.

Tonyuenue ocnosanuii.

[IenouHO3eMeNbHBIC METAIUTBI U UX COCTMHCHUSI.

6/50

AJIOMUHUHA.

Tlonoocenue memannoe 6 nepuooudeckoll cucmeme xumudeckux snemenmos /.M. Mernoeneesa.
Memannel 6 npupooe u 0dwue cnocoobl ux NOLYYEeHUs.
AJTIOMUHUH.




7/51

CoenmHeHnsd aTFOMAHAS.

Xumudeckue Gopmynasl. OTHOCUTENBHASI ATOMHASI K MOJICKYJISIPHAS. MACCHI.

Wonnas cBs3b. Tunsl kpucmaniuueckux peuiemox (LonHas). 3asucumocms guzuieckux
CBOlICME 8eujecms om muna KpUCMaiiudyeckol peuemsu.

XUMUYeCKUE CBOMCTBA OKCUAOB. [lonyuenue u npumenenue oKCUoos.

Ionyuenue ocnosanui. XuMUUECKHE CBOMCTBA OCHOBAHMIA.

AMDOTEpHOCTH OKCHJIA ¥ TUAPOKCUIA aTIOMUHUSL.

Monb — equHHIA KOTTMYECTBa BemecTBa. MomsipHas Macca.

Beruncnenus mo XuMHYECKUM yPaBHEHUSM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA T10
KOJIMYECTBY, 00bEMy, MAaCcCe PEareHTOB WM MPOYKTOB PEAKIUU.

Pacuer MaccoBo#i 1071 pacCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PACTBOPE.

8/52

Keieso.
CoenuHeHns xeiesa.

Ilonoowcenue memannog 6 nepuoouieckou cucmeme xumuueckux snemenmos [.1. Menoeneesa.
Memannwt 6 npupode u oowue cnocodwvl UX NOJLYYEHUs.

Xumnueckue Gpopmysbl. OTHOCUTENBHAS ATOMHAS M MOJICKYJISIpHAsT MACCHhI.

WNonnas cBsi3b. Tunvl Kpucmaniiuveckux peuiemox (LonHas). 3asucumocms guzuieckux
ceolicma geujecms om muna KpUCMaiiudyeckou peuemsu.

XUMHUECKUE CBOICTBAa OKCUJIOB. [loyuenue u npumeHerue 0KCUos.

Ionyuenue ocnoéanuii. XUMAYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUM.

XKenezo. CoeqrHeHU Kene3a U UX CBOMCTBA: OKCHUBI, THAPOKCUABI U comu xkene3a (11 u I1T).
Mo — equHUIIA KOJIMYECTBa BelecTBa. MossipHas Macca.

Brruucnenust mo XuMUYECKUM YpaBHEHUSIM KOJIMUECTBA, 00beMa, MacChl BEIECTBA 110
KOJIMYECTBY, 00beMy, MacCe peareHTOB WIH MPOIYKTOB PEAKITHH.

YucTele BemecTBa U CMECH.

Pacuer MaccoBoil 1011 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE.

9/53

[TpaxkTnueckas padota Ne 7
«Pemenne sKcrepuMeHTaIbHbIX
3a7a4 mo teMe «MeTaJuibl 1 UX
COCIUHEHUINY.

XHWMHYECKUE YPABHEHHUS. Y CIIOBUA U IPU3HAKU IPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIUH.
OcnosHble MemoObl NO3HAHUA: HAOI00EeHUe, U3MepeHUe, IKCNEePUMEH. .

[I{ero4HbBIE METAIUIBI M X COCAUHEHUSI.

[I{ero4HO3EMENBHBIE METAJUIBL U UX COCUHEHUS.

AmtomuHUN. AMGOTEPHOCTh OKCHJIA U THAPOKCHIA AITFOMUHUS.

Kenezo. Coequnenus xene3a u UX CBOMCTBA: OKCUbL, THAPOKCHIBI U comu xkene3a (11 u I1I).
XHWMHUYECKUE YPABHEHUS. Y CIIOBUS U NIPU3HAKU IIPOTEKAHUSA XUMUYECKUX PEaKIIUH.

10/54

Cmnael. O600MaOMKN ypoK 1o

Tonooicenue memannog 6 nepuoouteckoll cucmeme xumuyeckux snemenmos /. U. Menoeneesa.




TeMe «MeTaJlIbl U UX COCAUHCHUA)).

Memannvl 6 npupoode u obuue cnocobwt ux nonyyenus. Obwue gusuyeckue ceolicmea
memannos. O0IUEe XUMHYECKIE CBOMCTBA METAJIOB: PEaKIMK C HEMETAJUTAMHU, KUCIIOTAMH,
COJIIMH. DNeKMPOXUMULECKUL PO HANPAHCEHUL MEMAILILO8.

[]e1ouHBIe METAIITBI U KX COSMHEHHUS.

[lenouHo3eMenbHBIE METAILIBI i UX COCTUHEHUS.

AnromuHUA. AMGOTEPHOCTh OKCHJIA ¥ THIPOKCUIA AITFOMUHUSI.

XKenezo. CoeqrHeHus xee3a U UX CBOMCTBA: OKCHUIbI, TUAPOKcUAbl U conu xenesa (11 u I1I).
I'eHeTHUeCKas CBsI3b MEXKIY KJIaCCAMH HEOPTaHUYECKUX COCTUHCHUH.

Modb — eTMHHIIA KOJIMYEeCTBa BelecTBa. MoJsipHas Macca.

BbrauciieHus mo XuMHUYECKUM YpaBHEHHUSIM KOJIMUYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA I10
KOJIMYECTBY, 00BbEMY, MACCE PEAreHTOB MU MPOYKTOB PEAKIIUH.

Pacder MaccoBoii 1071 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

11/55 KontponbHas padora Ne 5 o teme [TpomexyTOUHBII KOHTPOJIb COOTBETCTBUS pe3ysibTaToB 00yueHus tpedoBanusm ®I'OC.

«MeTabl U UX COCTUHEHUS».
IlepBoHaYa/ibHBIE CBeIEHUS 00 OPraHUYeCKUX BelllecTBax. 4 yaca

1/56 Oprannyeckas xumus. [Ipenensusie | [lepBoHayanbHble CBEIEHUS O CTPOEHUH OPraHUYECKUX BEIIECTB. YTJIEBOAOPOAbI: METaH, ITaH.
yriaeBonopoabl. HenpenenbHble VYrneBonopoasl: ATHIIEH. Mcmounuku y2ne6000po0os: npupoonblil 2a3, Heghms, y20.b.
YIJI€BOIOPOBI. IIpobaema 6e30nacno2o UChOIb308aHUS BeUjeCME U XUMUYECKUX PeaKyull 8 NOBCEOHEGHOU

JHCU3HU.

2/57 Kucnoponconepxamnue coenuuenus. | Kucmopozconepkamue CoeIMHEHUS: CIIUPTHI (METaHOJ, TAHOJ, TJIMIICPUH).
Cnuprsl.

3/58 Kucnopoacoaepkamue coequnenus. | Kuciaopoacoaepskamuye coeAMHEHUS: KapOOHOBBIE KMCIOTHI (YKCYCHasl KUCIIOTa,
Kap6oHOBbIE KHCIIOTHI. AMHHOYKCYCHasl KHCJIOTa, CTEAPHHOBAS M OJICMHOBAS KMCIIOTHI).

4/59 bronorndyecku BaxHBIE BElISCTBA: buonornuecku BakHbIC BEIIECTBA: KUPBI, TITFOKO3a, OCITKH.

KUPBI, TIIIOK03a, OCIIKH.

Xumuueckoe 3azpsazHenue okpyrcaioujels cpeobl U e20 NoC1e0CMaUs.




O06061menune Kypca xumMmun 3a 9 kjacce. 3 yaca

1/60 O06o001eHre N3y4eHHOTO MaTeprayia | XMMUYECKHUE YpaBHEHHUSI.
10 XMMUHU 3a Kypc XuMuu 9 kinacca. | Mosb — equHMIIa KOJIMYECTBa BellecTBa. MolisipHas Macca.
I'enernueckas cBA3b MEXAY KJacCaMHM HEOPraHMUECKUX COCTUHEHUM.
BbruuciieHus o XuMHUYECKUM YpaBHEHUSIM KOJIMUYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA 110
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAacCEe PEareHTOB WIN MIPOJYKTOB PEAKIIH.
YucThle BeleCTBa U CMECH.
Brranciienue MaccoBoOil 10T XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa 10 (hOpMYJIe COCTUHECHUSI.
2/61 Htorosast KOHTpoJIbHAs paboTa 3a [TpomexyTOUHBII KOHTPOJIb COOTBETCTBUS pe3ysbTaToB 00yueHus tpedoBanusm ®I'OC.
Kypc XUMHUH 9 Kiacca.
3/62 HTOroBslii ypoxk.
63 - 68 [ToBTOpEHHE.




Nk Wb

Nk LD =

Ilepeyenb npakTHYECKUX PadoOT

8 Kiacc

[Ipaktuueckas pabora Ne 1 «JlaboparopHoe oOOpynoBaHME W TpHEeMBbI oOparieHus ¢ HuUM. [IpaBuna OezomacHOW pabOTHl B XHUMHUYECKOM
naboparopuu. CTpoeHue miaMeHn».

[TpakTrueckas paborta Ne 2 «OuncTka 3arpsi3HEHHOM MOBAPEHHOMN COJIH.

[TpakTuueckas pabota Ne 3 «lIpu3Haku NpoTEeKaHUS XUMUYECKUX PEAKITUI.

[TpakTuueckas pabota Ne 4 «IlomyueHnue Kuciopoaa u U3y4eHue ero CBOMCTBY.

[TpakTiueckas pabota Ne 5 «llonydyeHune Bogopo/ia M H3y4E€HUE €T0 CBOHCTBY.

[IpakTuueckas padora Ne 6 «IIpuroroBiaeHue pacTBOPOB C OIPEAEIEHHON MacCOBOM J10JIel paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBAY.

[Ipaktrueckas padota Ne 7 «Pemienne skCriepuMeHTAIbHBIX 337124 110 TeMe «OCHOBHBIEC KJIAaCChl HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUIMY.

9 kiacc

[TpakTnueckas padota Ne 1 «/3ydeHune BAUSHUS YCIOBUN MIPOBEAECHUS XMMUUYECKOM peakliiy Ha €€ CKOPOCThY.

[TpakTnyeckas padora Ne 2 «PemieHne sKCepuMEHTANbHBIX 3a/1a4 10 TeMe «CBOoicTBa KUCIIOT, OCHOBAHUHN M COJIEH KaK 3JIEKTPOIUTOBM.
[Tpaktnyeckas padora Ne 3 «CossiHas KUCIOTa U €€ COMU.

[Tpaktryeckas padora Ne 4 «PemieHne sKkciepuMeHTaNbHBIX 33124 110 Teme «Kuciopon u cepa».

[Tpaktuyeckas padora Ne 5 «IlosryueHne aMMuaka 1 U3yuyeHHE €ro CBOHCTBY.

[Tpaktuueckas padota Ne 6 «[lomyuenue okcuna yraeposaa (IV) u usyuenue ero cBoicts. Pacro3HaBanue kapOOHATOBY.

[IpakTuueckas pabora Ne 7 «Perienne skcriepuMeHTAIbHBIX 3a7a4d 0 TeMe «MeTalibl U UX COSTUHEHUSI».
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